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����	�� ����� ��&�	����� �� ���� ����
�� ��� ���� ����&�� ���������"� ���������"� ���
�$���&��������&�	����"����	����������"��������������������������:����9��������
�	 ��566A! ��

���� ������	� ���������*�������	�� ���&�"��� ��,0�.,==� ���
��,0�.,566��� ����� �������� ���� �� ������ ��� ����"� ���� ������	� ��� ����������
���	����������������������������������������������� �+����������	 ��5665! �����
��,0�.,==� �����	�� ��&��	��� �� ������ ������ �������������� $"� ��������� &�	��������
�< =BA 5� #�*�!� ��� �� 	����� ������ ������� $"� ������� &�	�������� �A ;B; 6� #�*�!�
����������$"��� �����������	�����������"�$�������7B>��#�������� �+����������	 ��
566�)���� �� 5! ������������������9������������������>7�#����������������������
���������	�����C��#��$�������������������������������������������2,�/,�-8,0�
�����	�� ��2��$�� ������������� /���������,�������-��������� �� ����8�����������
��� 0����������)� ��� � � 5!� ��� ������������ ��������� ��� �$���� >6� #�� ���� ����
�������� ��� ��� ���� �����	�� �+������ ��� �	 �� 5665! � ���� ��,0�.,566�� �����	��
���(����������%�����������2,�/,�-8,0)���� �� 5!����������������#�����������
���������"���&������������������������������������������+����������	 ��566;! �����
9����������������������������������$����C6�#� �/���������������$���������	"���
���� ����������� ��� �� ������ ���	������ ����� ���� �����B���	�� $�����" �����9����
���������"� �������� ����� ����� �������� ����"����� ����� ��� ����� ���������� ���� ����
����		������ �������&��"����������������� ���������2,�/,�-8,0�D�,��9,0E4�
�����	�� �2��$�� ��� ���������� /��������� ,����� �� -��������� �� ���� 8�����������
��� 0����������� D��&��"� ��� 9������� 4��&�")� ��� � � 5! � 1����� ����� ���	������
���&�"�� �2�,�38,�� �� 2���� ���	������ ,�(�������� ���������� 3����	�
8������������ ,���&��")� F���� ��� �	 �� 566<)� ��� � � 5!� ����� �������� ���� ������ ����
������� ��� 566C� ��� ������ ���	����&��"� ����������� ���� ������ ��� ������ ���	��
$������ �������������� �����	��� �����>6� ���G�!���� ����	��� ���� >A� ���G�! �
+��������	����� ��	��������� $��"���&�� ���������"� $������ ���� �������������
����������������������������������&�	���������	�"������������ >�����������������
$"� ���� �	����� 56�#�� ����#� 	�"��� ��� ��������� �� ���� ������� ����� �9����� ��� �	 ��
566<! � ,� ����� �	��� >2� ������ ������ ������������ &�	����"� ����	� �8����� ��� �	 ��
566C!� $����� ����,0�.,==� �����,0�.,� 566�� ����� ������� �� ������ ������	�
�����&�	����"�:�����$�&����������������������������:�� ����������&�	����"�:���
$�	������� �	"���������� ����
�	�����$"� �����������(����� ���������� ������"���		���
$������ �1	����244��������������	���������	 ���=;A)���� �� 5!���&��	�	�����	�������	�
�����������"� ������� ����-�������B������ ���������&�B1&����� ���	������	��� ����
��������������������������"�	�"�����������������������������������#��������5�#� ��

,����� ��&����� ���� ������� ��� ��������� ����	�� ��� �������������� �����
������� ����� ��� �����	���� ��&���	� �����	� (�������� ����� ���� ���� ���������� ��� $��
������� � G���� ���� ���� ������ ������	� ����������� ����� ������� ���� �������������
����������� ��� ���� ����	��� $���� ������������H� /�� ���� �&�	� �������� ��(��������
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�����(��� ����	���� ������ ��� ���&���� �� ��$���� ������������H� ,��� ���� ���&����	"�
#�������������������	�����	��������������$������$"��������������������������
&�	����"�����	�H�G��������������������������	�����	�����������$��������������������
��� �������������H�2���� �������	�����		"�����������������&������������"� �������
�������� ����		��� ������ ���������� ���������� �$���� ���� ��$������� ��� ����
���������	������������������"�����	���������������&������������	���������������
���������	� ������������H� 2�� ���� ���&��"� ��� �������� ����	�� ���� ����� ���� ��������
����	�H�/���������"���"����	��&����������������	������������"H������������������		"�
����(��� ��	����� ���� �"� �������	� ���	�� ����	� $������ �� �������	��	"� ��(���
�������	�����������������	������������������������	"�����������������������H�2��
����	"�������������"����	�������		�������������	����������H�

��� �� 5��������������������������������������4����������	 ��5667! ��������	�"�������������
�������=6�������	�����2�����	�.	�&�����9���	��-�	#�&���=C5*4�����;6������������"����!�
����&��� ����� G��	�� D	�$�	� 4��9 � 1&��	�"� �����'� ��������	� ����� ���	�����*����������
	��������������� � �����	���������	 ���=;A������������	 ���=7������	��������	 ���==C��+������
����	 ��566��566;�����������	 ��566<��F��������	 ��566<��-��������	 ��566<�!)������������
D-4�0�����#������������������/D4����/4.4!������	������	�&������	���&�������	������
���*"����&�	���)�+��&������	 ��566<! ��

�

,		�������(�����������������	�����#����������������������	��������	������$���
�����$	���������$�����������������������������������$"�����	�����������������
����� &������� ��������� � ���� �������� (�������� ������ �������� ��� ������ �������
�������� ���� ������� ��� ������� ���"� �	��������� ����� �������� ���� ������� ��� �����	"�
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��������� ����� ���"� ������� ������ � ���� �������� �������� �� ����� ���	"� ���	�� $��
�
�������� ������ ���� �����$�	������ ��� �������� ������ ���� ���������� ���#� �&���
��������������������� ��

�������#�����������������������������		�����I������
��	����
������	��
J�����
������������������$���������&��������������������������
��������������&�	�����
�������������"�������������"�����������������	���������"����	����������������
������	� ���������� � /�� �������� $"� ���������� ���� �������� ���������� ��� $"�
���	����� �������� �� ���&��"� ���������������		��� ��	"���� ���� �������� ��� ����
������	����	�����	�����	�����������������������������������������������	����������	�
����
� �

�

������������������������
���� ������ ������� ����������� ��� ���� ��%����� ��%��� ����� ����������� �� ����	�
�
���	�����	��"�����	�#������������������	�������*���������������-�����������
���������� ��� �&�	���� � ���� �������� ������ ��� ���� ���������� ������ �����������
����� ������	� ��&������ ��� ����&�� ���������"� ���������� �� 	����� ��
��
��� �����
�
������ ���� �������� ���������� ��� ������ ����������"� ��� ���� �����	����� ��� ������
���������� ����� 	���������&�	����� ��� 	������������"����� ������ ������� �&����������
�����"����		"���� ��������		"�����$��������%��� ����������� �����������������������
�������9������ -	������� ��� ������� ����� $��� ��� �
�	����� ������ ��%����� ���� �
����������������������������������������	���������9������-	����������	��"������
������	� ������������� �� � �� �����	�� �� ���� 9���!� ��� ���� �������� ����"�����	�
����	������������������	����������������������$��������������������������������� �
�����������������������	�����&���������������������$��������������	�	�$������"!�����
�������"�$�����������	����	�����	�����"�����	���������� �

�

��������������
�������������
�������&����������������������������������	�.�������������������������������
������ ��� ���� .���� .������� ������ ��� ����������� $"� ���� �����.������� 4������
������.4�!��������������	�	������������$�����"���.����� ������:�������������
���� ������� $������ ���� ������ ��� ���� .���� .������� ������� ������ ��� ����#��� ���
��������������-�����:�������������.����� �����.����.���������������������$����
�������	���������������	�����������	"������������ ��������	���������������:������
�����������������.����������������������"!��������$	����������������������������
����������:�������&��	���$"�������������������������#�����	������������"�$��� �
���� 9������ -	������� ��� 	������� �������� ��� %�
�������� ��� ���� ������ �������
�
������"� ��� ���� .���� .������� ������ ����� � ,������ ����� ������ ������ �����
��������������	����������"��������������'�.������,&�	���������������������������
8����1���&�����.��	"�2�&���)�������������������������	��������������$�����
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����	����� ����� ���� ��� 	������ ��������� �	��� ����� .������ ,&�	���� ������� � ����
9������ -	������� ������� ����� �������� ��������� ���� ����� ��	����� ��� ���� �����
,&�	���� ������	� ��������� � ,� "������ ������ ��������� ����0�����2�$������ ���������
����������������!�	����$����������9������-	��������������.����.������������ �
������������� ���� �����������������������	�����	� ��������"����	� ���������� 	����
��� ���� ���	����� ����� ���� 9������ -	������� ��� ��&����� ���� ������ ���� ����'� ����
2�$����������� ������	���������� ��� ����2��$��� ���� ���� � � �� ���� 5! �����
4�"�����-	����������-���2�$���������������������������������������������.����
.������� ������ $"� ��������� ���	�� ��� ��� ���� ������ ����� 0���� 2�$������ ���� $"�
4����	�D������������������ ���	� �����2�$������������� ����9������-	������� ���
$������������������$"�����������	����	��-�����������������	� �������	���������
2�$�������������������������$"�����������	"�����&��/�������������	� ��

���� ����#� ���������"� ��&��� ��� ���� 9������ -	������� �
������� �� �����
�������6�#���� � �������������K��>�#�)���������������	 ��566>!�������������		"���	���
���� ����� ���� ����� ��(������ �-�������&� ��� �	�� �=;=! � ������� � >� ������ ����
-�����:���� 	���������������"� ��� ���� 9������ -	������� ���� ���� ������� ��������" �
����� 	������������������ ��	��� ������ ����� ������ ����� ��%��� ������������� ����
��		����� ��(������ ���� ������'� ���� 9���	�� ���$����3����� ���$���������� ����
-������3�������������������@��������4������������-�	�������?�������"�������
��� �	 �� �==;! � 4�$��(���	"�� ���� 9���	�� ���$����3����� ���$��������� ��� $��
����������$��&�������������������	����	�����	���$������������������������<<66�����
����	� ����#���'� ���� 	����� �	������ ������� ���� ���$����� ������ ��� ���� ������ �	������
����� �����-��������������� ���������"� ��(������ ������		"� ��� ����	���	"��������
�� ����� ������ ���� ��� ��������������� ������� ���� ������������	� ������H!�� ���
���������� ���� ����������'� ���� 	����� ���� �	������ ������ ����� ����#���� ����������� ���
5;66��!���������$�����������������������������	����������� �9������������&��"����
���������������������������(�������������������$���������-���������9���	��
3��������������$�����"��"���	�����������������&�����#�������������� �����@��������
����������������(������������������������><66�������#�����������������������������
��������������	�����������������������������$"����$�������&�	����� ����		"��
���� -�	�������0������ ����� ��(����� ��� ��	��� ���� ������ ���� ���������"�
����������'�-�	������� ���.��������	��� ����������� 	���		"����$�����)���&��"�
����#�0����������������������������<<66�������������������������������������
��� ����� ������� ������� ��� ���� �	������� ��������� ����� ���		��������� ���$������
��&�����$"�������������	�����������	�������������)��������?�������"�����������
������566�������#�����������������������	��	������ �

�������� C�����������9������-	�������������	������������������������������
����������� ��������� �� ��������� ����� ���������� �������� �������� �244!� �������� �����
���� ������ ��� ����	"� ������������� �� ������ ��� ���������� � G����� ���� 9������
-	������� ���� �������������� ��������		"� �� ����	�������� ����� ������ ��� ��$����:���	�
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�&����������������	�� ���������:��� �� ����������� �������������&����$	��&���$	��
9��������������"�����������$������	����	����&��" ��
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��� �� C ����	����&��"���������������������	�����	�� ���������	����$�	������������9������
�	�������������������������������������������������������	��������	 ���==C ���������������
�������������������������������������������"�������	������ �������������������������������
���������������������&������ 	�����������	������ ����������������������"���������	�������
������	�����������������	�������=;=����	�������	 ���=;=������	���������	 ���=7C�����	�������
�	 �� �==���==5�� 4�����&���� �==5! �+���� �	�������� �+�!� ������2������������� �	 � ��==�!� ���
���������������56�#����������56!�������2�������������,����������==C! �

�

���� �������� ���������������� ��������&������	� �����������	������ 	���� ��������� �����
9������-	�������������$����	�����������������������	�������������	�:��������	�����
������ ����� $����	�� ��� �����	�� $���&���� � ���� 9���� ���������"� ������ �� �����$	��
�
������	����������������$����������� �����	�����������������������	����������
	��������:�����������������&���������� �

�

������������
"����#�����
����$�������#�"��#�

�
�
/������������������������������������������������������������:����������&��������
������	� ��� ������������ ������ �����(��#�� � /�� ��� ���������������� 	���������� ��� ����
���������������G����! �������������������(��#���:��������������������������
����� ����� &������� ���	�����	� ��� �����"����	� ����� ��� ���������� ��� ����� �� 	�����
��$����������"�����	�����	� �������&�	����������&��	�$�	��"��������� ��������
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	�����������������������������������::	���������������������������������������������
�����������������������$���������	��������������$��� �

����	����� ��� 4���	����� ��=;>!� ��������� ������	� ����� ������ ������%���
������� ������ �� ���� �������������� ���.����.������� ����� � 4�$��(���	"�� �������
�������������������������������������	������$���������������$�	������������"�
����� ��������� ����0������������� �����	����� ��� 4���	������ �=;>! �D��$������
��� ������� �� �==7� ��������� �� ��$������� ����	� ����� ��	�������� ��� ���� 	�����
	���������������	��������������
�	�������-	���������?�������"����������&�	�����
����������������� �/��������������������������������������	���		���������	�$�$���#�����
��� ���� ������������ ��$������� ������� ���	������!� �	�$� �������� � 4	�$� $���#����� ���
����������� ��������� ������� �� 	������������ ��	�������� ��� ��&����� ��� ����
������� �	�$� ���� ���� �����	� ������� � F���� ��� �	 � �566<! ��������� �� �	������&��
����	� ���� ������� :��� ���������"� ����� �&�	&��� ����&�� �������	� 	������������
��	��������� ����	���� ����� 9������ �	������ ��� �� ������������	� $���� ���
�������� 	������������ ����#��� � D&���:��� �5665!� ���������� ���� ����� ����� ����
��������		"�����&�������������������������������
�����	"�<6�#���������������	�������
��
�������		��������������������	���������������������������������������������
����������������������������$�&�������������������������������������������	�����	�
��	���������������	�����	���������� �4����������	 ��566�!�������������������	���
$�����������	�$���������&��	"������������������L����M��	����������	�����������		"�
$���#�����������$��������	�$ �G����	����4��#����5666!�����������������&�	�����
�������������������������������������������	�����,������.���������&��������������
����(������� ��	�������� ��� ���� 	������������ ���	�� ��� �	���	"� ��	�����
����������������		$��#�����	���	��#���$���������� ��

������� � <��������� ���� ������� ���� ���������� �������� ����� �������&�����
�������� ��� ��� �������� �����#��� ��������#�����	� ���� ���� ������	� ���������� ��� ����
������ ������� ����������� ��� ���� ����	��� ��� ��		� ��� ���� ���� �������������
	������������ ���������� ����� 	���� $����� � ���� ���	�����	� ������������� ���� ��������
����� ���������� ��������� ������������������	� ���	������		���� ������� �������		� $��
	�����������������������������������������������������������//����///! ���������	�����
	�����������$�������������&��������+����������	 ��566;!�������������������$�������
���	������������������� ������������		��������������� �����9�������������"�������
������������� ��� ��������������� ���� �������	� ���	������		��� ����	��� ��������� �! �
���� ���� ���		� ������ ��������� ���� ���� ��� $������ &���� ��� ���� >2� ������	�����
��������&�	����"�������$�����������������!�&�	��������&��������9���������	 ��566A! �
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��� �� < �D��	�����	�����������������������������9��������� �	 ��5667!� ������&�����"��������2,�/,�
-8,0��������2,�/,�-8,0�D�,��9,0E4������	�� ����������������	�����	�����������������������
����� +������ ��� �	 � �566;! � ���� 	������������ ���	�� ���������� ��� ����������� ����� �������� &�	����"�
������$������ ����	��� 9����� ��� �	 � �566A! � >2� ������	����� ��� �������� &�	����"� ������$������
�����������!��������������9���������	 ��566A! �

�

�

�



�	��
�����
	�

���
 
����	���������	��������	���������	����

�����'(��(��)��������#��"���
�
�������� //'� � ���� ����"� ��������� �� ����� �������� ���&����� �� ��������� ��������
���������"�����		����
��������$����������������������������������������2,�/,�
-8,0� ���&�"� ��(������ �� 566� ���������	"� ������������ ���	������ �������� �����	��
����	�������������������$���#������������&�	������������������&�����������-4����N�(�
���������"��	�����������"��&��������	 ��5665! ���������������������		����������
���#�$�����������
�������������	���$"�,�����"��&����������%��3�&�������� �����
�&������ ���� ��������� �������&�	"�� �������� ����� �� ������ 52� �����	� ����	� ���
�����������	������&�������������������������&���	����������!��������������������
�&����������������������	"��������������$��������������������������	�����	 �,�
���	�����	������$�������������&��"�������94������ ���� �������	� ��$�����������
&�	���������������������"���		���&�������������#��$��������� ��

���� ������������ ����	� �����	����� �����	"� ����� ���&����� �����������
������"� �����������	������ 	�����������	������ ������������ ������� �������������
��� ���� �������"��� �������� �
�������� �-���� ��� �	 �� 566<! ���	�&����������	�
#��	����� ���� �������� ����� ���� ����	'� ������ ��� $�������� 	�����	� ���������	�
�����������"���� ����$������� 	�&�	����$������ ������������������� ���� ���������	�
��$������������������	���$�����������$�	�����������:�������&������������������
����	��#��������������! �������	�����������������	�����&��	��'������������������
�� ���		����������������"�$������)� ���		����� �������&����	"����������� �8��������
�	 �� 566C!� $������� I��	���J)� �� ���������� 	�&�	� ��		� ������ ���������"� �����
����	"���������#�9���������"������������������������������� �

�������� ///'� ���� ����"� ��������� �� ����� �������� ���������� �� ��������&��
�������	��"� ��� ��"� ������� �������� �������� ����		��� �� ������ ���� ������������
���	�� ����		��� ��� #��� ���	��"� $�	��� ���� �����	� ����	����� ��� ���� ��������
����		������������ ��� �� �&�	� ������ � ���� ���&�	� ������ ����� ��������		��� �����
����� ���� ����� �������� ���2,�/,� -8,0� ���&�" � � ������ �������� ����$	������ ������ ��
����������&������������������ ���������		���$�����$"����������������	���������
&�	����"�����	���������&�	��������	"���������������������
�
������
�����	��!��������
���������$���������$%����&����"�$"������������������������	"�#������������	�
�������� � ���� ����	� ���� ������$��� �	��� $"� ����� ��������	� &�	����"� ��	"���� ��
����������� � ���� ���	� ����	� ����	������ ���� ������������ ������ ��������� ��
�������� //� ��� ����	������ ��� ���������� �$���� ���	�����	� ���������� ���
����������� �� ���� ���� � ,� ���		� ��$������� ��� ���&����� ���� ���������� $������ ����
���	� ��� ���&����� ������������ ����	 � ���� ��� ������ ����� ���������� ���
����������� I��
��� �����	���J� ��� I�
	�� �����	���J� ���������� ������ ��	����
���������*��������������		��������������������������������� ��

���� ����	� ����	��� ������ $������� ���������� $������ ���� �������������
��������������� ����#� ��������������� ��� 	��� ��� ���� ��		����� ���	�����'� ����
������$������� &�	����"� ������$������ �����	���� ����� &�	����"� ����������!� ��������
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���	���������	���"���������������$���������*������������"�	�"���)���&��������	�����
��������"���		������#����&��$����	�&�����������		�����������)������������	����������
��� ������� ������� �	����� ��� ��� ���� �������)� ���� &�	����"� ����	� ��������� ��	���� �� ����
������������������������������������� �����$������� �� ������%����� ����	���
������ �������� �&���!)� ����	� ���	��� ��� �	����� ����������� ���� ���������������� ����
�������� ��$������� �� ���� ����	��)� ����������	� �����(��#��� ��������� �� ���� ���	���
�������� ����� ������������ �&�	����� ��� ����	��� ����� �"�������� ��	������$�������
��������� �

��������/�'��������������������������2,�/,�-8,0�D�,��9,0E4��������(��������
������������ ���������������&��������&��������������������������������
�	����
��������&����� ������(����������������� �,����		� ���������		��� I�	������	���
	J� ���
��	�������������������&���������������$�����������������������&��������������
��(������� � 2���� ��(�������� ��� ������$��� �� ������ ��$��������� ����������
��������&�	"� ����D-4� ����������!�� ���&��"� ����������� ����� ��(������� � ���� �����
���������� ������� ��		���� ���� ����� 	����� ��� �
�	���� ��������� �����(���*���������
����� ��� �������� ��� ������� ���� ����� �������"� ���� ��������		��� ��� �������������
������$�����������		������������ �

�������� �'� ����� �������� �������� �� ������ ��&���� ���2,�/,� -8,0� D�,��
9,0E4�����	"�����������&��"�������������������(����������������������������
����		��� ��� ������������� ��� ���� ������ ������ �������	� ���	�� ����	 � ���� ����	�
�������		"� �&��	������ ���� ���&����� ����� �������� ���	������ �����	�� �� ������ ���
�����	���� ��� &�	������ ���� ���&����� ����	��� ������ ��� �	 �� 566<)� -���� ��� �	 �� 566<)�
+������ ��� �	 �� 566;)� ����� ��� �	 �� 566=! � ���� ����		��� ����	��� �		����� ��������
���������� �$���� $������� ������������ ������	� ������"� ��� ������	� $��������� ��
���������������������������������������������������	���$��� �2������������������
�������������$�����	��������������������������������������&�	������������������	�
�������������	�������������������	����&�	������	�������� �

�� ���� �������������&��"������������ ������ ��������������� ���		�����	������
$������� $	��#�� ��� $������� ���������" � ���� ������ ����&�� ������	� ���	��� ��������
����� ���&����� �������� &�	����"� ����	�� ������������� ��� ���&����� ���	�����	�
�������������� �������������������&��"����������������	������		�������������
���� &�	����" � 1�� ��������� ���	����� ���������� ���� �������� ��� ������	�
��������������$������������	�$	��#� �4�$��(���	"������������������	����$���������
���� ��$%���� ��� ��������������� � ,	��� ���� ���&����	"� �������� -�������������� �����
�-��������	 ��566<!����$��������������� �����$�����"�:����	�����������������	�
���������������������	�����#���������������������������	�����������������������������
������"������(�����-�	���:���� :��� ����� ���������� ����-�����$���� �������� ��� ����
.����.����������������������"������������� �

���������/'� /� ���� 	����������������������������� �������#���������� �� �����
������������"�����:����������$�����������	����	������������������������	��"�
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��� ���� ������������� ������������ ������� :��� ��� ������� ���� � 9����&����
�������������� ��� ����������� ���� ����� ���� ������� ���������� ��������� �� �����
��$%�������� �

�
*������#�
�
��	��� , �� ����	���� 9 �� -�������� . �� 566> � .����(��#��� ������$����� ��� ������ ����	� ��������� ��
�����	������������������&����������:������������� �@����	����D���"������>A'��5=B�C<�

������, ��4���������� ����"��&�����, ��-����� / ��9������� ��+�������� ��9�������8 ��566< �
5 <�2���������&�	����"�����		����������������������������������������1����������������	����
��������"��������	����C�6��5;>�5=� �

������ , �� 4��������� � � 9������ � ��  9������� 8 �� 566= � ��������"���� � -//'� 466C6�
�=<��6=!66C�=�>)�21/'��6 �6�A*% ����� 566= 6; 65; 

�������/ ������	������� ��-����	����, ����4�&���, ���=7� �2��������������������������� �-����
,��	 �D����"� ����='���CC���<A �

DO�$������� �������������G ���==7��4	�$�������������	���'�8�����	���������������	����	��������
������	�����������������.�������������������$��������������'�D��	��"��& �5A��� �A���A�C �

D&���:���� � �� 5665�� -�����	� ���������� ��� �� 	������������ ����� ����� ���� � ���������� ����������'�
���������$���������������������������������������'�D��	��"��& �>6��� �<��<C �

+������� � �� ���	����� � �� ���	��:�� G �� ��	��� , �� -�����	�� � �� -�	����� D �� 4���	:��� , �� 566� �
��,0�.,==����� ������	� ���������� $������ ���� ����������������������� ��� ����9������ -	�������
������������������������������	���������� ���������"�����>C6��5>>�B�5<A ��

+�������. ��-�����	��� ��8������9 ����,0�.,�G��#���D������, ���	��� ����	�����@ ����$�����@ �
F������ �2����������� �2����� �9������G ����	��:��4 �+�������D � �F�		����. ������������� , �
4�������!�� 5665 � 4������� �
��������� ������� �����(��#������� ������ �� ������ � .14� ���� �
,D3�7>C<;��CA5BCA> �

+�������� �����	������ �����	��:��G ��2����� �� �8������9 ����	��, ��-�����	��� �� �566; �4�������
������	� ���������� $������ ���� ����"	&���� ����� ��� ���� �	��#� 4���� ������ �
��������"���� ��	����C>6����5< �

+���$����� 1 �� 8�������� - �� F����P�� 2 �� -������� D �� �������� � �� 9������� 8 �� 0������ 9 ��
4�������� ��9Q		����� ��0��#�	���, ����4��������D ��566; �,����������������������'��	�$��"������
$������ �������� �������� /��������	� 4"�������� �� 4����� ������� .����(��#��� ��� ���#�
9�������� �1�� �C�A��566;����������������������� �C�56 �

+��&�� &�� ����, ��9������ �� 4��#���G ��0�����9 ��0��#�	�� , ��9������ 8 ��9������ 8 ��
9������ ��,�$�������� , � ��566< �1$���&�����������������"����������������������4�����������
����������'�����	������ ���� /4.4*����CA��D-4������������ �.����� ���-	�����"� 4������8�������
5>='��;;B��7C �

F����� @ + �� F����� � � �� ���	����� � �� 9������� 8 �� 9������ � �� 2���� � � 566< � ������	�
���������� �� ���� ������ ��� ���	�� ���������"� �� ���� ������� ����� ������'� ���� ����� ���� ����&��
�������	�	��������������	������� ����������"��������	����C�6��>���>5> �
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8������ 9 �� ���	��:�� G �� +������� � �� -����� 9 �� �,8/R�1� D������ 566C � >�2� ������ ������	�
����������������������������������������4������������������ ���������"��������	����>75��7<�
�65 �

9������9 ���������� @ � � �� � ��� �����,8/R�1����#�������� � 566< �+��������	����� ��	���������
$��"���&�� ���������"� $������ 4.� ������� �� / � /��	�������� ���� ��������������	� &������ ���
��������	� ������	� ���������� ����������� ����� �� ��� ������	� &�	����"� ����	 � D����"����	� @����	�
/��������	����	�����A5��/�����CA���� �CC7�CA6 �

9�������8 ��D �����������F �8��&����4 ��	��������4 �4�������9 ���������������� �2����566; �
8��������	�� ����������� �� �� 	��#��� ��		�����	� $�����"'� /����	�"� $������ ��$������� ��� ��	�����
�����	������������������������	����������������������������	�����������������4.�������������&�	������
����������5A����C6�������'�C6�6 �65=*566A��66�=<� �

1�������9 �� �����F �- ���%�����==; �,��������������������������������������	��������	�����
������������(��#������������"������5;5��5=��B�>65�����'�6 �6�A*466C6��=<��=A!665A>�A �

-����� / �� 4���������� ��F������ �� �9������� �� �2��%#������D ��9������� 8 �� � F����� @ ��
-�����	��F �566< �0����&������	������������	��������������������&�	���(�������������(��������������
�������������������������������������������������� ���������"��������	����C�6��5=>�>6= �

����	������ 2 �� 4���	������ 9 �� �=;> � ���� �	������������� ������� ��� ���	�����	� ���������� ��� ����
���������� ���������"������A���<<B�A� �

����	������ 2 - �� ������� / �� 4���	������ 9 �� ������������� - �� ����	������ � �� -����	���� , ��
�=;A � 4��������� ��� 	�� ������� ���������� �� ������� � .����� �E������������� ���������� ������(����
�������� �, �/�� �D��	 �D����: �<6��<�B�>A �

����	������� ���=;= � 4������� ���������� ���� ������������� ���� ������ �������� �-� 2 ���������3�& �
������������7<��� ��

����	������� �����	������ ����������� / ���=7C ������$����������������	������������������������
���� ������	� ���������� ���������� � 4��� � ������ � D��	 � D����: � D���� � 4�� � D����: �� 55'� ����;� ���
������! �

���	������ �� 4�����	��2 � ���9���������2 ���==� �-��������� ��� ���������������� ����� ���	������
������	� 	������� �������������� �� ����� ��� ��������������� ������ ����-�����2�������� � /��� �
��� ����-�/�,��>� =�<����-�,����&��������������>7��� ����������! �

���	������ ��4�����	��2 ���������9 ����9���������2 ���==5 �������	����	�������������������	�������
������	��������0.���������-�����2�������� �4��� ������� �D����: ��>6'�5=�>=����������! �

���	������ ��2����������� � ������	������� ���==C ��������������������������� 	����������������
����������������	�����������	�� ���������"������5>=���A<��7< ��

4������� , �� 4��������� � �� 4��&$��� 4 �� ������� 9�� �� S�����&��� � �� 4�������#��� � �� 566A � ����
�������������������.����.�������������'������&�	���������������-�	��:�������.��	"�9���:�����
�'�D���2 D � ��� 4��������� , � �.�� !�� .������� 8�����������2"�������D��	�����	� 4�����"� ���
8�����9������>5'�5;;�57= �

4�������4 �������		���2 ���Q���������� ��9�������8 ��4��������4 ��4���������� �������	����9 ����
3����:���#���F ��5667 �����,	��������������2�����������������"����'������	���������&�	�����
��������������� �4�����@����	����D������������6���!'��>=��7> �

4�������� ��8���:��� ����%����F ��+����	��4 ��9�		����� �����G�:�	��� ��566� �4	�$�$���#����� ��
�$������������������	����������H�0�����������������������������������4.�������������������!'�
������0�&���& ��>��� ��;5��;= �
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4�����&����� � �� �==5 � 4������� �������� ���� ����� �������� ���������� ����������� �� ���� .������
������������������9������-	������ �/��� ���� ��������, �>��/�� �����D��	��"����D����"������
������������A��� ����������! �

��	����2 ������	������� ��-����	����, ��-��������9 �,�� /������� 4 ���=;= � 4�����������������
����&�	����"�������$�����������.����E����������������� ���& ����� �D��	 �D����"� �D���� �4�� �
D����"� ��5>'�A>�;< �

�����������9 ������������D ��9�������8 ��2����� ���	��������4 ��566> �,��������������������������
2��������'� �� �>� #�� ����� $���� �� ��������������� �������� �������! � ���������� ��	���� 55��
�6;C �

��"��&�����, �����&�	������4 �� ���	�&�:��1 �D ��5665 ���������������	���������������-����
4���&��&�	����"�������������������(��#�� 	��������$���������������� /��	�� �D����"� �@ � /� ��<���
7C7�B�7AA �

���������9 �� 4���	������9 �� 4�������2 ����	������ 4 ���=77 ������$������ �� 	�� ������������� 	��
���������������������	���	���������9���������������� �4� ���� �.�� ��D����: ����	�����<��
A7B�=5 �

G����	�� 9 @ � �� ��� 4��#���� G �� 5666�� 4�$������� ��� 4	�$� 2��������� �� ���� 9����������
���������������'�4�������& �5=6��� ��=�6��=�; �
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���� �����	
���� ������� ���� ����������� ����������� ���� ��� ��� 
��������� ��� ���� ������������ ����
�������������� ����� �������� ����������� ����� � !��� �� �������� ��� ������"#��������� $%%&'� !���� ����
��(����������������������!������������������������� ������������������)�������������������������� �����
����������������������������������� *+�������� ����� �������������!������������(�������������,�������
-���'��������������������� �����������.�������/���� 0����������	
���������������������&1%�2������'�

�������������������������������������������������������������
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������� �� ������ � <�<"5#5� ���������'� ����� ����� ���� �� �������� ����� �������� /����'� ������� ����
�����������������	��������������������������������� �������������������������6����0�������������������
$07�� ������� � ������ ��� ���� ������ ������ ������ ���� �� ������ �������� ���� ����� ����������� ����� ��
������������ ���������� ��� ���� �����	
���� ������ ������� � ����0� ���� �������� ���!� ����� ���� ����� ����� �
��������� � �������� ���� ����������� ����� ��������� ��� �� ��������� ��������� �������� ���� .������� /����'�
!����� ������� � �������� ����� ���� ���������� ���� ����� ������'� ��� ������� ��� ��� ������&%�2�0� /������� ����
�)������� ������������ ������'� ��������� ��������� ��� ������ !���� ����������� ������ 70=� 2�*��� ����� ���
������� ��� ������!� ��� >"1� 2�'� !����� ��� ����� ����� ���� ����� � ������������ ��� ���� ������ ��� �����������
������������0� ���� ������ �������� ������	����� ����� �� �!� ����� ������ ��� ������������ �������� �����������
������������ �������������������������������������� ��������'��������������������������������� �������� ��
�� ������������������������������������0�
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�� ����������� ������� �������� �)��������� �����	
���&�� !��� �������	���� ���
������"#���������$%%&'����6������'����������������� �������������������������������
����� � ,6���5�$%%&?� ��0�4������ ��� ��0'�$%%$�'� ��� � �� �������������� ��������������
���!��������������������6�������������������������� ����#�����5�����#���������#5#'�
������������� �����,��(��;�����������'� ����������'� ����;�������� ����/��������'� ����
6�������� ��������� ���������� ����5����� 
� ����'� ���� ; �������� � ���@��������'� ���� ����
;�������� ����#�������������0����������	
������������ �����������������&1%�2�������
���� ���� �� �<"#5� �����������'� ��������� ���� ����������  	������� ,�������A���� ��� ����
�����	��������������������������������������������� ������.�������/�����.��0�$0&�0�����
������ ��������������	
����!���������B��������������� ���2���������������������������
������ ������ �� ������ ��B��������� ������B��� ��������� � ����� ����� ��� �����	������
�������� ���������� C��)���D�0� �� ������������ ��� ���� ����2��� �������� �������� ���� ����
����������� ��������������� ��� ������ ��� �� ���������� � ����� ��� ����� ���� � � 
����� ���
��0$%%7�0�

���� ,�������A���'� !����� ��� ������� � �������� � � ���� �����	
���� ��������
�������'����2��!����������������������������������� ������������� ������������������������
������������������B��2��'�!���������������������E07 0��������������������������������
���� ������� � ��� �����B��2��� ����!����� ������ ���� ��� �������� ����� ���������� ��� ��� �
������������ ����� ���� ,������� A���� ����������� ��� ��� ������ �������� ��� ���� 5��������

����� !����� �� ������ ������ ��� ������������� ���������� � ��� ������ ��� �������� �0�0'�@����-�'�
&FF>�0� 4�!����'� ������ �������� ������������� �������� �� � ��� ��� ���� �������	�� �
������� �������������������'� �����������)���'� ���� � ����)���������������������������
����������������������������� ���������������/���� '�&FFG?�:�������'�&FF=?�<��-���
�����0'�&FF=�'�'�$%%$?�������	
��������:�������'�$%% %?�<����������#��2���'�$%%%?�
#������������0'�$%%&?����������������0'�$%%1?�#������������0'�$%%1?�@����������0'�$%%7?�

����������0'�$%%7�0�
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.��0$0&0������������������������������	
������������� �����������2����������������
����������	
��������5�����'� ��������� ���� ���������� � ������� ,�� �����A���� ��� ���� �����	�������� �����������
9������ ���� ���� ��������� �����'� ���� .������� /����0� � ���� ���!�� ���� ���� ���������� ��� ������� �
��B������ �������� ����������*!���	������ ����������� �� ������� ,6���5�	&FFF� ,6FF�� ����
,6���5�	$%%&�,6%&�0�����������������������0�

�!�� ��������� ����������*!���	������ ����� �� H� ,6���5�F F� ����
,6���5�$%%&� ���� ������� ��B������ ��� ���(�������� !�� �� �����	
����� H� !����
������� ����������������������������� ������������� ����������������������������������
���� ,������� A���� ���� ������������� ��0� 4������ ��� �� 0'� $%%$�0� ���� ,6���5�FF�
�������� 4������ ��� ��0'� $%%&�'� >%%� 2�� ����� �������� ��� ��5"##<� ���������� .��0�
$0&�'���������������������������������������� ����� ����������70F"G0$�2�*����������!���
������ �������� � � �� ������� � ������ G0E"E0%� 2�*�� ����� ����� � � ��� �����	��������
������������ � ���!����&=">&�2�� �����0� ���� ������ ��� � ���8���� ���������� �����>=�
2����������������������������������������1&�2������ ��������,�������A����!��������
�������� ���� �����	
���� ��������� ���� ��� ������ >%� 2�� �� ��� ���� ��������� ���0�

��������� ����� �����������,6���5�$%%&���������4�� ���������0'�$%%$��������������
����2������ ��� ���� ���������� � ������ ��� ���� .������� /����'� ����� ����� ��� !���� ���� ��
8���� ������ ������ ���� ������������ ��� ������1%�2�0� �� �� ������� !��� ������ ����� � ���
���� ��������� ��� �� ������� ����������� ����� ���� �����"� ������ ������� � ��������'� ���
�������'�������������� �!�������� ����������������� �����������������'�������� ���������
��� ����������� ������)�� � ��� ���� ������������� ������  0�9����� �##� �������� ������� ����
,�������A����6��������������0'�&FEG��������������� ��2��������&$�2����������.�������
/����� ���� ������� �������� �������� ������������ � ���� ��� ���� 
��������"������� ����
��������"9�������������.��0�$0$�0�
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.��0$0$0� :���������� ���� ��� ���� �����	�������� ������ �����'� ����� 8������� ��� ��0�
$%%>�'� !���� ���� ��������� ��� ���� �����	
���� �������� � ���� � !���� ���� ���������
��������� ����� ������&">� ���������� ����2*��� *����2� ���������0�#���� �������� ����
������7%'�=%'�����&&%�!�������������2������������� ��!�����.��0�$0>0�

�


�
����������������������������

���� �����	
���� �������� ���� �� �<"#5� ������������ ���� ��� ����� ����� ���� �)�������
�����������������	������������������������������2�� ���������������������0���������������
����������� ������������ �����C�)�������8�����������  ����D�#���������'�&F==�'���-0�
���� ������'� 8�������� .����'� ���� #������������� ����� �� ��0� .��0� $0$�0� ��� ����
���������'�������������������������8�������
�������� ��������!���!�����)���������������
������ ���������� 
�������'� !����� ���� ���������� � � ��� � �������� ������ 
��������"
�������.����0�
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��� �������'� ���� ������������ ��������� �� ����� � ����� ��� ������� ��������� �����
������� ���!���� ����5�������'� �������'� ���� �������� � ����������� ������� ��������� ���
5��� � ����������� �)�������� ���� ����� ����������� ��� 8� ������ �������������� �������
�0�0'� /����	����'� &FEG?� #���������'� &F==?� �������' � &FF7� ���� ����������� ��������0�
���� 6�������� ������������ �������� ��� �� ������ ����� �� � �� ��������� ���2�� !���� ;�����

�����-���� ��� 8���-���� ���������� � ������ ���'� ��� ��� �)������� ��������'� �� ��!���
����������� ��� �����8������� ����	�2������ ������� ����� �0�0'�#���������'�&F=1�0� ����
����� � �������� ������ ��� ���� ������� ��� ����������� �� � ����� ��������� ��������� ��� �����
����������"
���������� ���������� �������� ���� ��� ���� �� ������ �������� ��� �� ��������
������������ ��� �������� ���� ����� ��� ���� ��������� �� � ���� ���������� ������� �0�0'�
�������'� &FF7?� #���������'� &FF=?� #������ ��� ��0'� &FF =�0� ���� ���	�)������� ��������
������ �������� ���������� 2����� ��� ��������� �������� � ���������� ���� ������� �������

���������"� 8������� ��������� ���������'� ����	������� � ��� ����� ����������� ���2����
�����0� ������ ����� ����	���2���� �������������� ������ � ���� ����������0� �������

���������"5��� � 8������� �����'� ���� ����2!���� ������� �� ��� ���� ��-��"������ ����2�
������ /����'� &F=G�� ������� ��5"##<� ��� 5�5"<#<� ������� ���� ��� ���� ���������
8������������������������5����������������8������� ����/�������'�$%%%�'�������������
������������*�)�������� ��� ����	������)� ���������� ��� ���� #����� ������������ �0�0'�
#�����������0'�&FF=�'����������������������������/� �2����!����8�����������!������0�0'�
��������������0'�&FFG�0�����������!���������������� ����������������������������8������
���� ����� 8������� /�������"#���������� �������� ��� ���� �	������ ������������
�������������� � � 5"<� ����������� ��� ���� 5���� �������� ���� �0�0'� #���������'� &F==?�
8������� ���� /�������'�$%%%�������������������*������ ����� ��� ����#�����������������
8������������0'�&FFE�0�����������!���������������� ������������������������8�������
#���������������0�

�������������������������	������������������������� �����������������)���--���
��� ������� �����'� !���� ���������� ����������� ���� ���� ������� ���������������'� ���������
������ �������'� �����	���� ����������� ��� ��������� ��� ������ �0�0'�8������� ��� ��0'�$%%>?�
���������������0'�$%%1�0��������������������������� ���������������������!�'���������� �
������)'� ��������� � ������� �����'� ���� 5���� 5������� *#� ������ ���� ���� 8�������
���������'� ����� ������������ ����������� ���������� ��������-����.��0�$0&?���������
�����������#��������������,�������'�&F==?�,�������� ��� ��0'�&F==�0�����5����5��������
���� #� ������ ������ ���� ����������� ��� ��� �!�� ������� � ����2�� ���������� ������ ��� ����
������� .����'� ����������-��� � � �� ����2� ������ 1%"17� 2�'� 5������ ��� ��0'� &FF$��
��������������!�������'������ ��B���-�������������� 8�����������/�������'�$%%%�����
����!� � �����'� !����	������� ��������� ���������� �0� 0'� ����������� ��� ��0'� $%%>�0�
#�����������������������!�����������
��������"������� �������.��0�$0&�'�����8�������
����2�������������>7"1%�2������2�6��������'�&F==��
� ���������	������������������
#���������'�&F=1�'� ������� ����!� ��� ���&>�2�� ��� 8�� ���� 8������� ��� +�������� �
���������0� ���� ������ ��������� -���'� �������� ���!��� � ���� #� ������ ���� 8�������
���������� .��0� $0&�� ���� �� ������)� ��� ��������� ��� ������ ���� �� ��������������
��������"����������� ���������� � �����0� <���� ��� ���� � ������ ���� ��������� ����
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8���-���� ���������� ���� �������� � � �� ����2� ��������� �� ��� ������� � ��������'� ��������
�������	����������������������0�0'�,�������������0 '�&F==�0�����
��������"�������
.��������������������������������������8����������� �'�!�����������������������������
����������������2���������������������&%�2�'������� �������� ����������I��6������������
��0'�&FEG�0������������������������������ ��������� ��������������������������������������
��������� ��������������0�0'�����������������0'�$% %>����������������� ����������������
������������������������� �����!����8�������������� ������	!�����0�0'�8������������0'�
$%%7�'� !���� ������� ���������� ����� ���� /���2� #��� ��� ���������� ���� ���� !� � ��� ����
(��������!���������������.������ ����0�

����.�������/��������������������&>�2�������������� �������������������������
� ����������0�4�!����'��������������'�����.�������/ ����������������������������������
���������������������� ������������!��������������� �������������������������������������
��������������������������� ����������������������� �������!������������2��������������
����� ������!����	�������������������/������������ �0'�$%%>?�����������������0'�$%%>�
��������������������������������0�������������-���� ���!������������������������ ���
���� ���� � ����� ���� ����� ������������ � ����������� �� � �� ������ ������� ������������ �
��������� � � ����	��������� �����'� ���� ������� ������ � ���������� ��� ���� ���� ��� ���������0�
4�!����'� ���� �������� ��������� ���� �������� ��� ���� �� �������� ���'� ����������� '� ����
����!���� ���� ��� ���� ;����� #��������� ����� �������� �� ��� ����� �������� ��� �� ���2�������
8������� ���� /�������'� $%%%�0� ��� �� ������'� ��� ���� � ������� ����� �� ��������� -���� ���
������'�!�����������2������������������������������ ���������������������������������
����
�������������������0�


���	��������'� 
�������"+�������� � ������������ ��� ���� ����� !������ ���� �����
��� ���� �����	
���� �������0� ��� ���� ������ ����2'� �� ���� �	�����'� ����� �����'� ���	���
��B�������"#����������������������������5"<���������� ���������0�0'�4 ������������
#���������'� &FFG�'� !����� ���� 8������� ��������� ��� �� ������������ � � ������ ������
�)���������� �����������'� ����� � ���������� ��� ���� �� ������ ����2� ��� ���� .������� /�����
����������� ��� ��0'� $%%>�0� �� �����'� J7%� 2�� !������� ��� ������*����� ���!����
������������ ����������� ��� ���� ������� ��� ���� .������ � /����� /�������� ��� ��0'�$%%>�� ����
������ ������� ��� ���� ������������� !������� ����2� #�� ����� ��� ��0'� &FFF�� ������� ����	
��������� 
�������"+�������� � ����� ����� �� ���	�������� � ��������� !���� ��� ���&�2�� ���
������������������ 0�

���������������8��������.�������������������������� ��� ������������������
��!��� 8������� ����������'� !����� ���� #������������� �� ���� ��������� ����� � ���

���������";����� 8������� �������� ��������	� ��� ������ ��� �0�0'� ������'� &FF1�0� ��
����������� �������� ��� ���� ���� � ����� ��� ���� ������� �� ��� �!�� ����������� �� ���� ���5��� �
���� 8������ 8������� ���0� ���� ������ ��� ������ ������ �� ���	������ ��������� �����������
�������� ��� ���� ����� ������� ������� �0�0'� #��������� '� &FF=?� 8������� ���� /�������'�
$%%%�0� 
�������� ����������� ���� ����� ������ �������� � ���� ���������� �� ����2����� ���
������=�2��������������������2��������������������� � ����������	
�������������0�0'�
8������� ���� /�������'�$%%%�0������ !��� ������ ��� ���� ���� ������� � ����������� ��������
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������������������������������ �����!�������������� ���������	��������������������������
�������� ������ � ���� ����� ��������� ����� ������� ��� � �0'� &F=&?� 6��������� ����
6�������'�&F=&?�����������'�&F=$?�9������'�&F=$'�&F =1?�6��������� ��� ��0'�&F=1?�
#������� ��� ��0'�&F=G?�5������ ��� ��0'�&F=='�&FF>?�6��������'�&F==?�6�������� ��� ��0'�
&FF1?� 8������� ���� /�������'� $%%%�0� ���� ����������� � ��������� ��� ���� ������� ���
�������� �������������������0�

�


���������� !�"�����#��������

���������	
�����������������!������������������������ )������ �G1%������������
���	�����	����� �������� ������������'� ����� � 65.�5@	 &$7�� C��)���D�� ����� ����
;�������� ������)������5��
��������
�##����
���������� ����� �#�������#����������
����������������������������0�������!��������������� �������� ��&%%����������������
������ ����������� ����� ������ C����� ������&">D�!��� � ��� ����?� ��0� .��0�$0$�'� ������
>>1������������������� �����&���������������������� ������������������������ ������
$� ����>� G>E� ����G>$�'� ����������$F'�1E'� ����77� �)� ������� �����'� ����������� � ��0�
�������&�����$�0����������������������������������� ����� ������&">�!����$$0&'�770='�
����770F�2�'�!������������������������������������� �������!��������� ������&�����
$�����$�����>0�������������B����������������!������ ���&1%�2�'�������������������������
����� ��� ���� ��������� � !��� 7F� 2�0� �������� ����� ���� ���� !��� &� 2�� ���� �������
���������������������������� ���������������������� �����������������������������0�#����
�����������������������������������������$0�5������ ���������������������� ������������
&$1%��'� ��� ���� ������������ ����� �����&'� ��� ������1 %��� ��� ���� �������� ���������
����� ��� ���� �������0� 
����������� ���������� �������� ���� ���� ������� !��� �������������
������ ������������� :
#� ������������� ���� ����� ����� �� ����� ���� ����� ��������� �����0�
���	������������� :
#� ������������� !���� ����� ���� ���� �������� ���� ���������� ��	
������������0�������$�0�

��� �����'�&$E������������ � ���������� ������ !���� ��� ������ ���GE'F7&���������
������0�������� ��������������������������!�����.�� 0�$0>0��������������������������
������� 1"&G� 4-�� ���� �:�� !���� �������� ��� ���� ����� �� ������ ��0� 
����� ��� ��0'� �����
�������0� ��������� ���� ������� ��� ������ ������ ��� ���� � � ��������'� !���� ������� ��������
�������� ��������������������������.��0�$0>��'���� �����������2��������������������������
���������� ���� � ���������� ����� ���� � ������ � ������  � ����0� ���� �����	�������� ���2����
���������� � !��� J>%� ��0� 9�� ����GE'F7&� ������� ������ ��'� 1G'$>7� !���� �����������
�������������������������������������������0������ �$�0������������������������	��������
������� ����� � ������������'� �� ������ ��� &>F1� ������ ����� ������� ����� ������ !����
��������������!�������68#����������� ����%0%E>��0�
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.��0$0>0����#�����������7%������������������������ ��	
��������� �����>���0�.��0�$0$�'���������
�������=%� ��������� ��� ����� ��� ����� �����$'� ���� �� � ����� �������&&%������ ����� �����&0� ����
������	��	������ ������ ��� ������ � ������� ��� ���� ���� �'� ����� ���� ���������� � ��������� ����� .�������
/�����'������������������'�!�����!����������������� �����������������������'��������������������2������
����� �����������������������������0�9�� ���������� ����������������������������������������� ����� ��� �
������!�0�

�
������$�

�����	
����������������
:#�H��������������:
#�������� ����������������������������'����������'�����
���������?�:
#�H����	�������������:
#��������������� ���������������������'����������'����������������

Shot number 
Easting 
UTM 

Northing 
UTM Source 

Elevation 
(m) 

Number of 
traces 

Number of 
traces used 

131 444652.0 5068804.0 DGPS 1062.0 326 178 
130 445303.0 5068748.0 DGPS 1069.0 326 192 
129 446352.0 5068410.0 DGPS 1088.0 326 226 
128 446828.0 5067303.0 DGPS 1114.0 326 250 
127 447978.0 5066606.0 DGPS 1154.0 324 258 
126 449180.0 5066104.0 DGPS 1200.0 324 253 
125 449818.0 5065811.0 DGPS 1222.0 324 233 
124 450384.0 5065264.0 DGPS 1212.0 324 268 
123 450789.0 5064440.0 DGPS 1182.0 324 284 
122 451210.0 5063915.0 DGPS 1164.0 324 232 
121 451731.0 5063730.0 DGPS 1155.0 322 223 
120 452656.0 5063028.0 DGPS 1142.0 324 200 
119 453428.0 5062185.0 DGPS 1128.0 324 265 
118 454272.0 5061595.0 DGPS 1113.0 324 295 
117 454976.0 5060541.0 DGPS 1096.0 324 251 

�����	
������B��������������������
#������ $=�2��� �������
����������������������� &�2��
#���������� $%���
6��������� 6����2�&$7�
������������������������� &%%���
������������������� >>1�	������ �����&�
� G>E�	������ �����$�
� G>$�	������ �����>�
���������������� $F�	������ �����&�
� 1E�	������ �����$�
� 77�	������ �����>�
#����������������� 7����
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116 456138.0 5059807.0 DGPS 1083.0 324 285 
115 456721.0 5058884.0 DGPS 1072.0 322 303 
114 457057.0 5058480.0 DGPS 1069.0 323 313 
113 457816.0 5057595.0 DGPS 1044.0 323 231 
112 458544.0 5057030.0 DGPS 995.0 323 264 
111 458974.0 5055991.0 DGPS 956.0 323 221 
110 459532.0 5054605.0 DGPS 918.0 323 297 
109 459516.0 5054008.0 DGPS 902.0 323 284 
108 459699.0 5052840.0 DGPS 871.0 323 246 
107 460712.0 5051628.0 DGPS 830.0 322 269 
106 461035.0 5051370.0 DGPS 820.0 322 313 
105 462040.0 5051844.0 DGPS 892.0 322 260 
104 462918.0 5052270.0 DGPS 954.0 322 277 
103 464640.2 5051721.5 GPS 1049.8 322 262 
102 466472.0 5049770.0 DGPS 999.0 622 412 
101 468191.0 5049967.0 DGPS 1207.0 622 379 
100 468718.0 5050558.0 DGPS 1233.0 622 375 
99 470072.0 5051096.0 DGPS 1119.0 624 424 
98 471577.0 5050698.0 GPS 1026.0 622 448 
97 472228.0 5050338.0 DGPS 985.0 621 269 
96 474119.0 5050963.0 DGPS 783.0 621 336 
95 474602.0 5050786.0 DGPS 745.0 621 369 
94 475767.0 5050253.0 DGPS 788.0 620 373 
93 476570.0 5050177.0 DGPS 788.0 620 399 
92 477094.0 5049339.0 DGPS 766.0 620 397 
91 477923.0 5048749.0 DGPS 767.0 620 382 
90 479324.4 5048251.5 GPS 634.8 620 248 
89 480323.0 5048085.0 DGPS 521.0 620 334 
88 481413.0 5048018.0 DGPS 487.0 620 389 
87 481878.4 5047473.0 DGPS 489.3 620 425 
86 482069.0 5046739.0 DGPS 487.0 620 378 
85 483173.0 5046156.0 DGPS 444.0 620 436 
84 483831.5 5045839.5 GPS 429.5 620 461 
83 485403.0 5045217.0 DGPS 405.0 624 441 
82 486006.0 5045150.0 DGPS 397.0 622 572 
81 487187.0 5045508.0 DGPS 385.0 622 525 
80 488207.0 5045558.0 DGPS 372.0 622 560 
79 Misfired 
78 490872.0 5044775.0 GPS 341.0 621 529 
77 491697.0 5044406.0 GPS 334.0 621 527 
76 492466.0 5044599.0 GPS 327.0 620 545 
75 492974.0 5044824.0 GPS 322.0 620 532 
74 493789.0 5044421.0 DGPS 315.0 620 542 
73 494737.0 5044107.0 DGPS 339.0 620 543 
72 495542.0 5044682.0 DGPS 418.0 620 490 
71 495895.0 5045400.0 DGPS 467.0 620 465 
70 496839.0 5045523.0 DGPS 439.0 620 526 
69 498747.0 5045397.0 DGPS 407.0 624 525 
68 499316.0 5045275.0 DGPS 392.0 622 526 
67 500210.0 5044836.0 DGPS 385.0 623 563 
66 502166.0 5044403.0 DGPS 335.0 622 565 
65 503523.0 5044150.0 DGPS 288.0 621 315 
64 Misfired 
63 505979.0 5044188.0 DGPS 193.0 620 438 
62 507064.0 5043683.0 DGPS 138.0 620 495 
61 508245.0 5043335.0 GPS 119.0 620 321 
60 509509.0 5042847.0 GPS 115.0 620 386 
59 510150.0 5042370.0 GPS 114.0 620 383 
58 511010.0 5041899.0 DGPS 111.0 620 388 
57 511865.7 5041638.0 DGPS 108.0 620 368 
56 512641.0 5041213.0 DGPS 104.0 620 408 
55 514951.0 5040314.0 DGPS 95.0 621 436 
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54 515734.5 5039922.0 DGPS 93.0 621 389 
53 516332.0 5039177.0 DGPS 91.0 621 393 
52 517380.5 5039009.5 DGPS 87.5 621 407 
51 518285.0 5039200.0 DGPS 84.0 621 339 
50 519223.0 5039076.0 DGPS 76.0 621 354 
49 520315.0 5038912.0 DGPS 75.0 621 372 
48 521210.0 5038769.0 DGPS 71.0 621 382 
47 522142.0 5038767.5 DGPS 68.0 621 338 
46 523358.0 5038761.0 GPS 68.0 621 380 
45 524677.0 5038753.0 DGPS 66.0 621 361 
44 525610.0 5038746.5 GPS 63.0 621 375 
43 526344.9 5038741.5 DGPS 61.4 621 377 
42 527849.0 5038732.5 DGPS 59.0 621 414 
41 528892.0 5038667.0 DGPS 60.0 621 425 
40 529683.2 5038026.8 DGPS 59.0 621 416 
39 530171.0 5037388.0 DGPS 57.0 621 463 
38 530933.0 5036588.0 GPS 58.0 621 368 
37 531818.0 5035804.0 DGPS 59.0 621 366 
36 532420.0 5035531.0 GPS 57.0 621 318 
35 533305.0 5035596.0 DGPS 54.0 621 377 
34 534685.0 5035841.0 DGPS 51.0 621 344 
33 535364.0 5035437.0 DGPS 50.0 621 401 
32 536189.0 5034650.0 GPS 50.0 621 469 
31 536942.0 5033805.0 GPS 49.0 621 444 
30 537378.0 5033109.0 GPS 48.0 621 416 
29 538492.0 5032505.0 GPS 48.0 621 404 
28 539408.0 5031815.0 DGPS 47.0 621 512 
27 540232.0 5031259.0 DGPS 48.0 621 445 
26 541021.0 5030846.0 DGPS 47.0 622 475 
25 541945.0 5030459.0 GPS 45.0 622 393 
24 542986.0 5030112.0 DGPS 45.0 622 455 
23 543842.0 5029821.0 GPS 45.0 622 394 
22 544883.0 5029473.0 DGPS 45.0 622 364 
21 545571.0 5029239.0 GPS 45.0 622 405 
20 546739.0 5028877.0 DGPS 45.0 622 420 
19 547568.0 5028591.0 GPS 45.0 622 438 
18 Misfired 
17 549598.0 5028629.0 DGPS 44.0 622 436 
16 550575.0 5028480.0 GPS 44.0 622 382 
15 551502.0 5028177.0 DGPS 43.0 621 335 
14 552643.0 5027794.0 DGPS 42.0 621 272 
13 Not drilled 
12 554427.0 5027051.0 DGPS 42.0 621 316 
11 555180.0 5026637.0 GPS 42.0 622 259 
10 556050.0 5026061.0 DGPS 41.0 622 387 
9 556573.0 5025721.0 GPS 41.0 623 211 
8 Misfired 
7 Misfired 
6 559233.0 5023982.0 DGPS 42.0 624 193 
5 560083.0 5023411.0 DGPS 42.0 624 208 
4 561175.0 5022700.0 DGPS 41.0 625 328 
3 561936.0 5022220.0 DGPS 40.0 625 265 
2 562772.0 5021665.0 DGPS 43.0 625 336 
1 564113.0 5020790.0 DGPS 45.0 627 333 
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#����K�B� ��� �� ������� ����� ��������� � ���������� �� �������� ��� ��0'�$%%$�� !�����
�������� ����� ����������� 2��!�� ����� ���� ���������� � ��� �����B��2��� �������0� ������
��������������������������������������������������� �� � !��������������������������������
������� ����� H� ���� ���������� � ��� �������� !����� ��)�� ��� �������� ��� ���� ��� ����
���������� ����!�� ��������� ���� ������ ��������� ���� � �� ���� �������� !������� ���������
���� ������ ������� ����� �����'� ���� ���� ���������� � �� � ������������� � ������� ���� ���������
�������� ��� ������� ��������H� ���� ���� ������ ������ ��� � ������ /������� ��� ��0'�$%%1�0�
����������������� �������'�������������������� ���� ���������������������������������� �
+�������� ����������������������!����������������� ��������������������������������
�����������������������������2�'������������������� ���������������������������� ������
���������������������������!������������ ��������� �������0������������������������!��
����������������������������������������2���-���!� ��������'��������������������!���
�������������������� ����������!���������'��������� ��������2���-������������������������
�������� �� ���� ������ ��� ���� ������ ���� ���� ������� �� ���� ��� ���� �����0� #���������
��������������������������������������������������� ��������������� ����������0����������
!����� ���� ������� � ��� �������������'� ���������� �� � ���� ��� �������0� 
#����K�B�
����!�� ���� ���� ��� �� ������� ������������ ��� ���� ����� �����'� ���������� ����!���� ���������
������� �����������������������������������������!� �������������������0���������������� �
������'� ���� �)�����'� ��� ���������� ���� ��������� ��� � � ��������� ���������� !���� ��
������������2*���������������� ���������0�

���� ���!���� ����� ��� ���� ���������� ��������� �� ����� � ����� ����� �� ������� ���
��������� ��� ���� ������ ��� ���� ������ 4���� ���� A���'� &FF7�0� ���� ������� ������ ��� ����
���������� ��� ������� ���� ��������� ����� ���������� �� ���� ���� �� � �������� ��� ����������
C���2!����D� �������������� ��� ���������� 4���'�&FF$� 0� .��� �������������� ��������� �
��������������������������������������������������� ���������������������'�!���������
�����!������������0�

���� ���!���2� ��� ����� ��������� ��� ����� ��� �������� � ������'� ����� ���
�����������'� ���� ��� ����� ��� ���� ���������0� ���� ���� ������ ���� ����� �� ������ �������� ���
��!� ���������������������������������������������� ���� ����������������������������� �
���������������0����������������������������!������ �����(�����������������������#+6�

���������#�������'�&F=$�0�

�

����������������� ������������������ ���������

���� ������ !��� �������������� ��� ���!�� ��� .��0�$010�� ��� ��� ���� ����2������� ��� ����
������������������ �!������������������$07��������' ����� �������������������������
������������������� ���������!������������>�'������ ����������������� ���� ����$��H�
!�������������������������������0������������������ ���!�������������!��������� �!����
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����������������������������������������������!���� ��������������������������������������
!���������0���������������������������������������� �����������!����%07�2������������
��������)�'�%0$7�2����������� �-�'�����7�2������� ����������������������� �0����&�2��
��������������������������!����%07'�70%'�����%07�2� ����)'� '�����-'������������ '�����
���7�2��������$'�&'�����7�2�'������������ 0�������� !�����������������!�������������
�����$7%���������������0�,������������������������� �����������������������������>0�

�

�

.��0$010������	������������ ������� �
��� ���� ��������� � �����'� !����
������������ ������ ����������� ��� ��-��
!���� �����'� ���!���� ���� ������ ��� ����
�����	
������������!���������������
��������� 0�
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#����� �������������������������������������������� �
��������������������2�����)'� �����-������������ &>7'�>'�1%�
6� �������������2���-��2���� %0$7�
�����������������-�������������� �������������2��� 1'�$%'�$�
<������������������������������������� ������������ ���%�H�������������'�$%%�H���� �
������� �

$%%'�&%%'�7%'�$%�
8�)���������!���
	!������������������������������� ��� %01"%0$�
������������������� &$1�
��������������������� &7E1�
������������������������ 1G%%%�
8�)����������������������������2���� 7'�&7'�G7�
�������������2�'���������������'�������������� 	$0%�
8�)������������������������#+6�������������!������ ��������������������������������� 7%%'�&%%%�
8�)������������#+6	������������ 7%%�

�

���� ���������� !��� ���������� ���������� 0� ������� ��� �� ������� ����� �����
��������������������������������������!�������� ��� �������������$����������������!���
�����������������������.��0�$07��0���������������� ���������!�����������������������
������� ����� ����� ���� ���� ����� ���� ���� ����������� �� ��� ���� �������� ������ !���� �����
���� ���0� ���� �������� ������ !��� �������'� ������ ��� � ���� ���� ���'� ���� ��������
������������ ���������� !��� ���������0�5���� ��������� ��� ���������� ������� ����������
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�������� ����������'� � ������ �&%����&$'� ������ ���� � ������� �������� ���� ������� !������ ���
��������������������������B������������������������ �������������0���������������������'�
��!� �� � ������ !���� ��������� ��� ���� �������� ������� � �����0� <���� ��� ��������
�������������������68#����������!������������������ ��������!����������0�

���� ������� ���� ����� ���������� ���������� ��� ���� ���	 �������� � ��� ������� �����
����������H����������������������������!����������� �������������'����������B����� �
��� ���� �� �� ���� ��� ���� C!����D� ������'� ������������ ��� �� ��������� ������ ��� ����
����������0� ����� ��� ��������� � ���������� ���� ������ ����� !����� ���� ���� ���������� ����
����������������������������������?���������������� ���� ������������������ ��������������
����������� �����������������������0�

.���� ���� ���� ���� ��� ���� �������� ������� ����� ������ '� �� ��������� ������
����������� ��� ������ ���������� � �� ���� ���� �� ������ ��� �� ��� !��� �������� ��0� .��0�
$07��0����������� ��'�!����������������������$0%"$0E �2�*�������'������������������!����
���2��7%���������������0�������)���� ��'����������� ���������������>0%">0G�2�*�������'�
������������������������������������������ �������� �������0����� ���!����������������������
10%"10G�2�*�������'���������������������������������� �'������!�0���������������� ���
���� ����������� ��� ���� ������ 70="G0&� 2�*�� ���� ���� ���� ���� ���!�� �����������
��������� 0� ��� ����'� !������� ������� ���� ���� ������ ���� ���������� � �� ���� ���� ������
����������� !��� ��������� � ��������� ���!���'� �������  ���� ���� ��������� ��������� � !���
���������������������������������������������'����� �� ���������������������������������
�������!��������0������������������ "�������������� �������������� ������������� �����
��������������������������������������0������������ �����������������������������������
����������������������������������� ������'���!���� '����'����������� '���������������
!��������!�����!������������������������L���������� ��������!�����������������������������
10="70G�2�*�� �����'� ����� ���������� ������� ���������� � ���� ������� � ������������ � ���
���� ���� ��� ���� ��������'� ���� ���� ������� �������� ��� �������� ������G0>�2�*�0� /����
�����������������������������������B�������������� ���������� �������������� ���� ����
��������������������������������������������������� ���������0�

����������������������!�����.��0�$07�0����������C�� �	����D�H�����������������
�� � ������� ��� ����� ���������� ����� H� ��� ���!�� ��� .��0 � $07�0� ���� 68#� ����� ���� !���
��������� �7FM������%0&G1�������������������������� ��.��0�$07�����%0%G=�����������������
���������!�����.��0�$07�0�����������68#������������ ����������������� ����������������
68#��������������������������������������'��������� ���������������������������������������
���������������������)������0�#�������������������� ��������������������������	������
���������������.��0�$07���������������������������	 ��������������������������������������
���������������.��0�$07�0�
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��� ���� ������ 
	!���� ������� � �����'� ���!�� ��� � ��� � ���� ������� !����� ��� ��������� � � ���� �������� �� ��
�������������������������������?����������������	� ��������������������������������������������������� ��������
����1G'%%%�������� �����?���� ��������� ������� ������ ��������� � ������� ���� �� ������� ��� ����� ����� !����
���������������!����������������������������������� �����������������2�� ��������������������������
���� ���� ������ 
	!���� ������� � �����?����� ��� ���� �� ���� ����� ����� ��������� ������������ ��� ���� ��������� �
�����������������0 �
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���� ���������� ������� � ������ ���!�� �� ����	�������� � � ��� !���� ����������� ���&0="$0$�
2�*�������������������)��������������$�2�0���������� ��������� ���������!�������7%�2��
�����������������0�������������������� ����������!� ������������������������������>����10G�
2�*�0������������������C�� ��D�������2���� ��������� ����������� ��)��������70=�2�*�0�
���2��&%"&7������������������������������������J$07 ����J7�2��0������������������
����� ��� ���� ������ ��������� !���� ����� ������� �� ��)�� ��� ������� ���$$�2�'� ���� ����
����� ���� �������� ��� ��� ���� ������ ��� ���������� ����� �� � ��� ����� �����0� ���� ��������� ����
��������� ����������� ��� ���� ������ ��� >� 2�� ��� ����� �� ��� ������ ����� ���� ��!� ������
���������� �������� ������� ����� ������$%�2�0� ���� ���� ������ � ����� ��������� ����������
���!����$1�����$F�2��������������������.��0�$07��� �����)��������� ����������������� �
���������������������������������� ���������������� �������������������������� ����2��
7"$%'������������������ ���������������������������� ������������������ �!���������������0�
5���!����'����������������������������������������� �&%�2�����������2��170���������
������������� ������������������� ����������������� �������7����&%�2�����2��7%0�����
������� � ������������� ��� ������ ������� ��� ���������� �� � � ���� ���2� ��� �� �� ����������� ���
��������� ����������� ���!����2��$7� ����7%0��� ������! '� ��!� ������� � $0G">�2�*���
������ �������������������!����2��>7"1$�����������&"> �2�0�.������������������'�����
��������������������������!�������������� '����!��� ������������)�� '����!����2��F7�
����&$70�

�
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��� ������ ��� ��������� ���� ���������� � ��� ���� ������� �� �����'� �� ����2�������� ����� !���
���������0� ��N&%M�������� � ������������� !��� ������� ������ ��� ���� ������ ������ ���
����2�� ������������� !���� ���� ���������� ����� ����� �� -��0� ������ !����%0%E��� ���������
����������!����������������� ���������������������� ����������������2��17"G7�����
=%"&&%�0�������������������������������������������� ������������������������������
����2���������������!������ ����������������������� ������������������'�� ������ ��������
����� ��� ���� �������'� ���� ����� ��� 2�� $$� ���� E7� ���� ����������� ������� ���!����
����� ������0� 6����������B���2� � ������ ���� !���� ��� ��'� ���� ���� ������� ����2��������
����2�� ���� ������ !���� �������������� ��� ���� ������ 2� � =%"&$%0� ������ ���� ���� ��� ����
����������� ����������� ����������������-������ ?�� �����������������2������������������
������������ ���������������������������������0�

:������� '� �� ����������������������!�����.��0�$0G� !������������������������
��� �!���������������� ���������0�.���������������� �B����������� ��'�!�����������������
��������������������������������'� ���� ������� ����� ��������������������������� ����	
������0� ����� �������� ����� ���� �������� ����� �������� ������������ !����� ���� �� �� ��� ����
������0�.����)�����'����!����2��>%�����7%���������2 ��������������������������������
���������� ��������������������!�7�2�������0������� ����������'�����������������������
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��������������������������������������������������� ��'� ����!��������������� ���(������� �
���� ���������� �������0� ����� !��� �� �������� ��� ���� �� �����0� ��������� ���� ������� �
�������������2��7%�������������������!������ ������ �����������������������������'� ���
������� ��� C������D� ��� C���������D� � � �� ����2������� � ����0� ��� �����!�� ����� ����
����������������)����������������������� ���������� ���������������������������������������
����������������������� ������0�
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������������������������������������ �������������� ����������������������!�������������
������������������������������������������ �������� ��������������������� ����������� ��
�0�0'� #������� ��� ��0'� &FFF?� ����������� ��� ��0'� $%% >?� ����������'� $%%1�0� .��0� $0E�
���!����������������������������������������������� ���������������� �������.��0�$07���
!���� �� ����������� ����������� �����	�������'� ������� �� ����� ���������� ��� ��0� $%%1��
��������������������������������0�

�!������� -������������������������������������� ��� �����0�������������-����
2�� 77"&$7�� ������ � �����!�� ���� ��������� � �������� � ������� ��� ���� .������� /����'�
!����� �� ����2� 8������� +�������� � ���2���� ��������� � �� ���� ��������� ��� ���� �����	
�������� �����������0� <������ ����� ��������� �������'� ������ ����������� ������� � �������
����������� ��� ������� 1"=� 2�� ��� ���� 2�� F7"&&7� ������� � � � �������� ���� �������� ���
������� ������� ���������� ��� ������� ���� �������'� ���� ������� ��� ������� � ��������
����������� ����� ��������� � ��� ���� �������� .������� / ����� ��� ���������� ������� ���  ����� ���
;����� 8������� ����������� ��� ��0'� $%%>?� ����������' � $%%1�0�#���� ������������ �
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!�������������������� ����������������������������� ��������������������2��&&7"&$7��
�� � ��� �������� ��� ��������� ���������� ������������ �� � ���� !���� �������� 
��������"
�������.�����.��0�$0$����������2������������������ ��!����������������������������
8�����������2���������5���������������������������� ������������������������������������
������������������������6��������������0'�&FEG�0�
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.��0$0E0� ���� ����� ��������� ��� ���� ������ ������� � �� ���� .��0� $07��� H� ����2���� ������� �����
���������������������J107"707�2�*��������� ���������� ��J������������������ ������������������
������������'�����������������������������J107"70%�2 �*��������� ��������������������������	��������
���� ��� ���� �������'� ���� ���� ������������� ����2����� ������� ����� ��� ���� J$07">0%�2�*�� ������� �
����������� J����� ���+�������� ��H�������������� ��� � ������������ �����	�������� ��������� �����
���������������0�$%%1?���0�8�����������/�������'�$ %%%'���0�����������������0'�$%%>�0�

�

���� !������� -���� ��� ���� ������� � �������� ���������� �� ��� ���� �)������� ����	
�2�������������������������5����������������,����� ��A����2��%"7%�0�9���������������
���� ��������� ������� � ������ ��� ��������� ��������� �� �������� ���� ��� ����������� �
������������ ������ ���� �������0�4�!����'� �� �������� � ������� ����� �������� ��� ��� �������
�����������������������B��������������������������� �����������������	�����������'��������
��������� ��� ����� ����������� O707� 2�*��� ��� B����� ��� ���!� ������� P7� 2��0� #����
�������������2�� �����������!�������������������	�� ����� ����2������������������������
��� C��������D� ��� �������� ��� ����������� ���������� �� �� ������ �����������0�
���������� � ������!� ��������� ���� ����� ����� �������� � ��� ���� ����� ��� ���� !�������
�����	
���� �������� � � ������� >�� ������� � ������� ����� ��� ����� ,6���5�FF�
����������� ����� �0�0'� ������� ��� ��0'�$%%1�0� ����'� � � ������ ��������� ����2� ��������� �
����� ��� ������!� ������� ��� ���� �)������� ������ ��� ��� � ������� �����'� ������� � ����������
����� ��������� ���������� ����� ���� ����	�2������ ����� � ����� ������� ��� ��0'� $%%1�0�
������)������ ��������� ��� ���� ������	����� ����� !���� �� ���� !������� 1%� 2�� ��� ����
�����	
���� �������� �������� ����� ������ �� � ��� �� ������ � ��� ����������� ������������
����������������������������C����-��D0��������'�6�� ��������0�&FF>������5����-������0�
&FFG�� ���������'� ����� ����������� �������'� ����� �� � ����� ��������� ����2� ����� ����
��!��� ������ !��� ��������� ��� ���� ������������ ��� ���� ����	�2������ ������� ����20� ��� ���
����� ������ ����� �������� ���������� ��������� �������� ����� ��� �������� ������� �������
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� )(� * �������!����� �
� (�� * �������!����� �
����������#	� � -%���
0������#���	����� � (�!� �



��������������������
������
���	�������	
�	��� 
�	�����
	���
�	�� �!	�"����!�#$��������	��� ����	
�%��
�������������	����

���
 

���
�������������	�� �

%�(��� $�1��	��������������	������������
�	�����#� ��������#������,������	���$/� ��������	������	���� ���
���	����	��$ �

�$���
�%&�� �

'�(����
)*�+, �

#���$���
)*�+, �

'��������
)%,�

!�(������ � #�%&���
�-���.( �

�����-���
)(, ��.� � &&&�44$..� ��4FF�F$2�� ��4�$�� � !?80 � &  � �$�2� �

� 6 � &&F�&&$26� ��44�6�$&� � ���6$�� � !?80 � .F4� �$� F��
� & � &����&$�& � ��4���2$66 � � ��$�� � !?80 � &6 � �$�F� �
� � � &� F�2$&�� ��4 66 $42� ��.F$�� � !?80 � �� � �$��� �
��4 � &�4 42$��� ���2&� $&6 � ��6F$�� � !?80 � &&4� �$��� �
��. � &�F.�6$F6� ���6  �$�6 � ���6$�� � !?80 � �&4� �$�F� �
��� � &�2� 6$42� ���.222$&� � ����$�� � !?80 � ��� � �$� � �
��F � &�2F2�$2F� ���  &4$26 � F�6$�� � !?80 � �. � �$�6� �
��& � &4.2&�$&6� ��� �&2$ � � ��4&$�� � !?80 � �� � �$�4� �
��� � &4F��F$F4� ��&22�6$&&� � �6$�� � !?80 � �F2� �$ 2� �
2F� &6��& $ 6� ����426$F4� �� 4$�� � ?80� �.� � �$�6� �
2� � &6&F.4$F4� ����6&�$F� � 6&�$��� !?80 � �F. � �$�F� �
2.� &646�F$.6� �����.&$6� � 6FF$��� !?80 � �4&� �$ &� �
2� � &6F�&�$.2� ��&F�2 $&6� 646$��� !?80 � �6� � �$�2� �
F6� &F �&F$.�� ��&42 �$F4� &F2$��� !?80 � 4 . � �$�2� �
F&� &F&&�6$6.� ��&����$6& � &.�$�� � ?80� ��2 � �$  � �
F�� &F6644$24� ��&�4.2$2. � .F�$�� � !?80 � �F. � �$�2� �
6F� &2����$�� � ��&&�&�$�� � ..&$�� � ?80� 4&&� �$  � �
6� � &2.624$6 � ��&&. F$& � .��$�� � !?80 � �2F� �$ 2� �
6 � &24�.4$&&� ��&��&4$.6 � &�F$��� !?80 � �F� � �$&�� �
42� &22  6$42� ��&� ��$2� � &�6$��� !?80 � 4F � �$�F� �
44� ��.�F�$�4 � ��&&���$46 � ..�$�� � !?80 � 44F� �$��� �
4 � ��F���$�� � ��&.&4�$F� � �.F$�� � !?80 � 466� �$�.� �
4� � �����4$�2 � ��& �F� $�2� ���$�� � ?80� 4�� � �$�.� �
�6 � ��.�4�$.& � ��&�F&4$6&� ��F$�� � !?80 � 4&F� �$��6 �
�&� ���F66$.4 � ��.22 �$F. � 2.$�� � !?80 � 4�� � �$�4� �
�� � ��F.��$& � ��.2 �&$�6 � F&$��� !?80 � 46.� �$�4. �
&F� � � F&$.2 � ��.F426$.4� 6�$�� � !?80 � 46�� �$�.� �
&�� � &.�&$4� � ��.2� 4$�& � 44$��� !?80 � 4�4� �$� F �
& � � 64F4$2�� ��.2�6�$4 � �2$�� � !?80 � 46�� �$� . �
.F� �.��46$�F � ��.4&64$�6� �F$�� � ?80� 4� � �$�& �
.� � �..6�6$�� � ��.�4&2$&� � �&$�� � !?80 � 4�. � �$�.6 �
. � �.4&4�$&4� ��.&&�.$F� � ��$�� � ?80� 44�� �$�.F �
 2� �.F62&$6.� ��. &6.$64 � &F$��� ?80� 4&6� �$��� �
 4� �&�. &$44� ��.�4�&$�& � &6$�� � !?80 � 4.4� �$�2� �
 . � �&&�2�$�4� �� 26&�$�F � &�$�� � ?80� 4&.� �$ � �
 � � �&6��F$�4� �� F6��$2� � &�$�� � !?80 � 4.. � �$�F. �
�4 � ����F6$64 � �� F.�6$2. � &&$��� ?80� 4�6� �$�� �
� � ���� &$ . � �� 42F6$6�� & $�� � !?80 � �4� � �$��& �
2� ��6���$&F � �� ���&$�. � &�$�� � ?80� &F�� �$�6 �
&� �4�4.4$2F� ��  &�F$&4� &�$�� � !?80 � 4.&� �$�FF�
 � �4 66 $�� � �� �44�$�� � &.$�� � !?80 � 4  � �$�&� �



��������������������
������
���	�������	
�	��� 
�	�����
	���
�	�� �!	�"����!�#$��������	��� ����	
�%��
�������������	����

�/�
 

���
�������������	�� �

�������.���������

����#�	����������������	��������	
�����	���������� �������#�	���������	�����������	������
����	�����	���#�
�����������	�����������(�����	 ��	����������
�	�����$#$�8������	�
��$/� ����$�%�����#����	����������	����������	����
 ���"/����������
��	����#�����	�$�%�����
���� ������� "���� ������ ��� ���	�� ��	��	��� ��� 	��� '� ���	������ ����� +�#$� .$.�$�
=����	������/�������#����	���������	������	������� ��������������	���	�������
�	�����#$�
%��� �����	���	
� ��� ���	��������� �����	��� ������ � ����� ����� ��� 	��� ���#�� .����� ��$� ��
	��� ��	�� ���� �� �������� ������ (��������� ��	��� �&��4 � 7)�� "���� �������� ������ 	��
������#$�

+�#$.$.$�:���	����	�����������	���������������� �	�#�	�����������������	������	�������
���������		��(�	�������	��������	
����	��(�	������� �����������
���������	���������	��	����
��	�������������	�����3���������
���	�:����	�#�	��� ����4�������&$�

%��� ���(��� �� ���	�� ����� ��� ��"���� ��������#� "��� & � �����
� 	����� ���	� "���
������G�%�(���  �$�C����� 	��� ��#���� 	�� ������ ��	��� � ��5��� ����	�����#� "��� ����/� ���
��*����	����	�#�	����"�����������	���$�0����������� �	�	�������	��������/������	��	��#�
	�����#����	����������	��/�����������	������+�#$�.$ .$�<�	�����& ��	������������������
	����������& ����	�#�	����/���� ��"���������������� ���������#�������������	���	
�J�
�������	��(����������	�����"������������#$���	�	�� ���  &�����
����������	����#��
��
�	�����#�����	����������	������	�����"��������� 	���(	����	��������������	
�������
�����%�(��� �������(�������
���������	�$�%������( �������
���������	��������	��#��	�
	��	�����#����	����������	������������������	��	��� ������	����(�����	������	�����	��	�
"�����������������������	�����������#$�



��������������������
������
���	�������	
�	��� 
�	�����
	���
�	�� �!	�"����!�#$��������	��� ����	
�%��
�������������	����

�0�
 

���
�������������	�� �

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

+�#$.$.$����	��	��� ��:���	����	�����������	�����������������	�#�	� ����������������	������	�����
�� �������� �		��(�	��� ���� 	�� ������	
� ���	��(�	���� � ��� �������� ��
� ��������	���� ����� 	��	� ���
��	������ �������	�����3� ��� �����
���	� :� ���	� #�	��� �� ��4� ���� ��&G� (�� �����
���	� ::� ���	�
#�	����� 2F/� F6/� 6F/� 42� ���� �6G��� �����
���	� :::� ��� 	� #�	����� &F/� .�/�  4/� �4/� ���� &$� 0��	�
����	����� ���� ���"�� ��� +�#$� .$ $� :���	�� ��������	� � ����#�� �����	
� ���	� #�	����� ������
��#� ���	�
��������������������������	���	
�I�������3� ����	�� ���������
���	�:����	����
����������"�	����
	���������������������/�������	����
/�.����	������ �����������
���	��::�����:::��"��	������	�
���	�������"�	����	���������������������	������	�"� 	����	�����������(�����$�%�����#����	��������
��	��� ���������� ���� �����
���	� :� 	�� :::� "�	�� ����� ��� �����	
� ��� 	��� +������� ,����� ����$�
�����	����������������(�����/�����������/���� �" ��0 �(���#�	������	���#���	����
����	��	�����	����
���	�#�	������4����� �� ��0 �(���#�	������	����#���	����
����	��	�����#�	����� ��	�#�	������4$�%����
	��������#
� ��� ����� "���� �������#� 	�� �������� ���� ��� ��� 	��� 	��	� 	���#�� ��	� ���� ��(������
��#���	���������������������������
$�

�

�
�
�+���������11����$�

��
� 	�����#� "��� ����� ����#� ��
:���� �A��	� ���� 0��	�/ � �22 �$� �� #��������� �����
��	������ ���� �	���� ���	�(��� ��
:����(����� ��#���	� ��� ���
?;:� ����0���C���G�1����
�	���$/��22F�������22F(G�!����#/� ��.��"����������� ��$�

%��� �������� �����
� �������	����#����	�
� "��� 	������ 	��� ��	�� ��  !� �
�	��	���
��	��#����� ��������	�� �
�	��$� :�� ������ 	�� ������	�  ��� 	��� �������	� �������� �����
#����	�
� �+�#$�.$ �/� 	������	���� ����	�� "���� ����� ��	��� ����#� ����� ���	�� ���	���� ��
*��	� ���*��	��#� 	��� �������� ����� ��	�� ��  !� �	���#�	 � ����$�0���� ����	�� ���� 	�� ��	�����



��������������������
������
���	�������	
�	��� 
�	�����
	���
�	�� �!	�"����!�#$��������	��� ����	
�%��
�������������	����

�2�
 

���
�������������	�� �

���	�� ���� ��	�������� (������� 	��� �	����� �� ����#� �#� ��
�� ��� ��	� 	�� �� �������	�
�)���	�� 	��	� ��� �������������� �����	����� ��	� 	��� �� ��� ��� �����	
�� 	�� #����#�����
�	���	����$�%��������������	�"���� �����"�����	�� ����	����"�������	�"�����	�	��
 �� ��$�0���	���#�"��� �������� 	�� ��
��� (���������� "� ��� 	"������	� ��
�	�����#�"���
��������$�%���������� �����������������	�����"����	 ���	���������	��(����#��#�	����
���� ������� ���� ��	� 	�� �� ���(��� �� ������	� ����� 
���	�� �	����� ��� ��� 	��� ��������
�������	����$�%��� ���(��� �� ��
�� 	������ ��� ����� �� 
�#����� ���#����� �� �������� ��
��
(����#��#�	��	��������������"�������������	��#���� �����	��#�����	����������
����"���
��	�	����$������������� ���#��������	���	������ ��#������	��������	�����
�#�����
���	������	���
���"���������$�

%��� ����� ��������#� �	���� ����	��� "���3� ��� �����	��# � �������� ������
������	���)�	����G� ,�� ������ �������	����� ���� 	��� �� ����� �� ������� 	�� �����G� '��
����#���#� ��
���� �������� ���� 	��� �������	� ������ � �����	���� ���� 	������ 	����G� !��
�(	�����#��� �����!����� �!���� ����������	�����D��������#�����������	
������E� �3+ �H�
�(	������(
��	��
��#�������	���/�+�#$�.$.�G�9������ �����	��#����"���	���	�������	�����
�����#����#����/� 	��	����� ����#����
������ �	������ � ����������
� ��������� (
� 	��� ��	��
��	�� 	��� ����������
� �����G� ���� +�� �(	�����#� �� ������ ���� ���	���� /���	���� !���� �
���������	����� 43+ �$�

%����� �	���� ���� 	��� �������� ���	������� ��	�����
� (� 	"���� ����������
� ����
����� ������	
� ������� ���	����
� �	���#	������ 	��� ������ ����	����	�� ���� �����������
�	����������������$�%������������	������(�������� 	����������	�����
�	�����#�"�����	�
#�������� (
� �	�	��	����� ����������� (�	� ��	���� "��� � �����	��� ���� 	��� ��	�$�%��� �"�
���	������	����	�������	��������������#����	������ 	��"���������#�	������
������	���
��
�	�����#������������	��#�����	�������	�	������� 	�����
�	�����#���#���	��$�

%��� �3+ � �+�#$� .$&� ���� .$���� "��� �(	������ ����#� 6&�2� ��
�/� "����� "����
��"������������������	�������
�����������	������� ��	��$���#��(�����	���	����$ &����
���� �� ������������ ������ ��  �$2.2"��� ��	�������$� �� � ���	���� ��	�����	�	���� �� 	���
������	
� ������ "��� ��������� ���� ���	���� ��
� ������ 	�� �� 	��� ��������#����� ������
"��������������������	��(��	�����#��
�	��	������	 �������(��	����$�

%����������������������	
������� 43+ �"��������������+�#$�.$�(������#�	���
������	
����	���	�/�	�����
����#/�	��������	������ ������	
��	���	�������������	����#��
	�������������
������$�0����	�������
/�������	���� "������������	����������������
�������� �(�����	����� ���� �������/� �����	�
� �����	 ���� ��������� ���� ������	
�
��������#� �����	�/� #����#����� ������#� ����	����	�� � ��� 	����� ��	����#����� ������������
�,����� �	� ��$/�  ���G� ��22� ���� ����� �������� �����
�/ � ��� ��������	���� ���� ������	
�
�������������	�7�������	���$/� ��������7�������	��� $/� ��6G�1�������	���$/� ��4G�����
��������������	���������	�����$���
��"����	������	 ����#��	����������+�#$�.$��/��/��/�/�
#�/���	����(
�#������#������	�������		��#�	���	��� ���	��������������������	������
���
���"�"������ �����	�������
� ��� (
� �����������
� ����� ���#� ���� (����������
������������#�	����������	$�!����#���
�	�����#�	��� ������	
��	���	�����"�����



��������������������
������
���	�������	
�	��� 
�	�����
	���
�	�� �!	�"����!�#$��������	��� ����	
�%��
�������������	����

�5�
 

���
�������������	�� �

��	�����	��� ���� ���������� ��	�� 	"�� ����� ��	�#����� /� ��������
� ������	��	��� (
� 	�����
����)��	��� ��	��	�� ��������	��� ��� 	����� �� 	��� ���� ���� ���(��� �� ���	��� ���� (
� 	���
������	
����	��(�	�����������������#�������������� �������	���$���������#����	���	���
�$��4��"�����������������%�(��� ������	��������	�� �	�����#�	����������������$�%����

�����������������������������"���2$�2&$�%���������� ���	���	��������������������	��
	���� $�!��	���#��������������,������	���$/� ���G�� $�4F������	�
�(���������	��� !�
������	���	���� �� 	��� �������� ����� (�	� ����� (������ � �� 	��� D#����#����E� �	���	����
��(*��	����
� ���������	��� ���� ����������	� ��	�$� %� �� ����� ���(��� �� ��
���� ��� 2G�
������	
������������"�������������	���������
����"� �������"���	����������	$�%��������
	������#������	�����������	����������	��	������	�� ���3+ /���	��
��#�	�������������	��
���"�������	�����	������������������	�#����#������� ��	����	�$�

%��� ��	�� ����
���� �+�#$� .$.�/� (� ���� ��� "��� ����� #�� �������
� ��� ����� ���	�
#�	���������������	���	����������
���	�$�%���#��� ���	���������	������������������
���	�#�	����"����	������	���	����
����"�	���������� ����	
��������������#�	�������	����
������	
� ������D�����	��E$� ������	
� ���	��(�	����� � ���	��� 	�� ���	����/� ��*��� ���	��
�������������	���	�������������������������/����	 �)����/��	�$��"���������������	��(��
	�����������	�������	�#������������
������(����� �����#����	�������������������������
������������������������	����$ �

�

�
/
�3������.�%�����

��(��� � 01�2�����!������!���� 6�4��
���) ��

+�#$�.$&�������	��	�������������
�������	
�������� �3+ �����"�������	�����
���	����������
��
�����������	������������������#�����	�����	��� 	�(�	"�����(������������������	���
	������ 	����$�%��� �3+ � ������(��� �� ������	
� ��"� ����������� ����#� ���� ���� ��� ������
�����	������������	��	������	�"����/�	��	���"��	/�� �������(��#���
����"���		���������
������#���������	����	��	��������	������	��������	 ����������	��(���(
�	"�������	�����#��
������	
� )����� ��$F�4$�� ��5�� (������	� ������� ������	 ����$� %��� ��	�� ����
���� �	���
�+�#$� .$.�/� (� ���� ��� ��##��	��� 	��	� ��� �����#�� ���( ��� �� 4� ���	���	���� ������	
�
#������	����������
��������������	$�%���/�	��� �3+ �������	����4���
������#�������
�
���������#�������	
�"�	�����	��������	���(
������� ����	�������	
�(���������$�:	�"���
�(������������#���������#�	��	/����������	������	 ���
��/�	���������	
��	���	��������	��
��	�� 	"�� ������	�� �������3� ���� �� 	�� ��� ��� ��#�� ��� ���	���� �	� ������"� ���	��� �����
+�#$� .$&�$/�=�����0 
�	��/� #� �G� ���� ��� 	�� ��� � �� ��"� ������	���� �	� ������� ����� ��
�����+�#$�.$&�$/�+��������, ����/� 4� �$�

�	� 	��� �������� ���	�/� �������� 	�� 	��� 	���#������� ������	
� ������ �,����� �	�
��$/� ����/�	�����������������
���������������	��
 ���#��������	
�� $2�.$ ���5���"�	��
	��������	������	"��D�
�������E�����"�������	
��� ���+�#$�.$&�/�"3� ����� "3� G� $ � $��
��5�����I6�����������	����
�I������(�	"������� F�. ��������&��&4$��	����&��
��� �	���#� �����"� ���	����� �����	����� �� ������	���� �	��� ����	� (���� ������� ������� ����



��������������������
������
���	�������	
�	��� 
�	�����
	���
�	�� �!	�"����!�#$��������	��� ����	
�%��
�������������	����

�	�
 

���
�������������	�� �

�(������$��	������������#��������	
����	��- �*���+ ���	/� +4 �����	�����
���	��	��������
�
��
����� 4�� ��� ���#� ���� ��� 	�� ��� ����� ���� F� ��� 	���� � ����������� �� #�������
�
���������#� ������	
$� �	� ������� ������/� ��&� ���	���� � ��
��� �� .$&�&$F���5�� ��� ������	�
����#�	���"�����������������$�

<	���� �	�����#� ��	����� 	��	� ���� �(������� ���� 	��� � ��������� ��#�� ������	
�
�	���	����� ��$��4$F� ��5�G� (������	� ������� ������	��� �� �	� ��� ���.�� �( ������	�
���	� � /� �� �� ���� ��� .����� �( ������	� ���	�  /� �� �/� "����� ������� 	�� ��������� 	���
�����
��#� ��
���� ��"����$� ���	���� ��	����	��#� ����� �	
� �	���	���� ������	� ��� 	���
��#���� ������	
� ������� ��� ����	��� �	� ��� 2�� ���� ��## ��	�� ��� �(���	� ����#�� ���
������	
�����������
�����	����	����$���
���	������� ������	������+�#$�.$&($�+�#$�.$&��
#����� 	��� ����������� (�	"���� �������	��� ���� �(����� �� 	������ 	����$� ���� 	���
������	���� �	���	����� "���� ��	��� ���� ���������� ��� � �(������	� �	���� �����#� "�����
	��������������	
�������"����������$ ��

�

��(��� �301� �������!���� 6�4��
��( ,�

%��� ��	�����
� (�	"���� 	��� ����������
� ������	
� ���� �� (����� �����
� ��� ��������
��	�����	�	������������	����� �3+ ������	��������������	
�������� 43+ �����������	��#�
�	���#� ����	����	�� �������� ���� #����#����� ������#� ������� (
� �
������(���
�������	����� ����������� �	� ��$/� �264/� 0	�������� �	 � ��$/� �2FF/� 0	������ ���� 0	�����/�
�22F/� -�	����� ���� ,��	�		�/�  ���/�%���������� �	� ��$ /�  ��./� 1������ �	� ��$/�  ��4�/�
	����� �	���	����� �-�	����� �	� ��$�  ��6/� 0������ �	� �� $/�  ��F�� ���� ��	����#�����
������������ �0���������� ���� ��������/� �2FFG� -�	���� � ���� ,��	�		�/�  ����� ����
���������#����
������ ������	
� ������� �����+�#$�.$6� � ��� ��
� 	�����#� ���� 	���#�������
���������� ����������/� ,����� �	� ��$/�  ����� ���� ����" ��� �� ��(��	� ����� ������ � 43+ ��
"�	�� �� �������� ��#���� �� ��������������� 	�� (�� ����� ����$�%��� 43+ � ��� ���������
"�	��	��� �3+ ����+�#$�.$�/�"�������������"����
���	������	��� 43+ �����	�����	���	����
��������	�����������"������������#$ �

%������(�������
�������	��� 43+ �"�������������	������"���"������������#��������	 �
���� �� 	��� �(������� 	������ 	���� ��		����$� %���/� 	�� � 43+ � ������	�� �� 2� ��
���$� %���
������	
� ������ ��	����� 	�� �� ���	�� �� �(��	� ��� ��$� � �� ������
� ����� �����#� 	���
��	�����	�	������	��� �3+ /�������	
���	���������(�	"����������
����������� (����	�����
���� ���(�����)��	��� (���������$� :�	�#��	��#� 	��� ��� ������ D����������E� �	��� �3+ �
������	
� ��		������ "�	�� ��������#� 	��� ���������� ��� (��� �� ��	�� ���� 	�� 	"�� ������� ���
"�����	���������	
�������������(�����	��(��$�%���	� ����D���#�"������#	�E�����D����	�
"������#	�E� ���� ����� 	�� ����� 	�� 	����/� ��� ������ 	� � �����	�	�� ��	���� �������	���� ����
��	�����	�	���� �� 	��� ������$�%����� 	����� ���� ��	�� ���� 	�� �������� ����	���#� �� 	���
�����	�������"����������	�������������	�������	��� �	�������������������	
���	�������	���
43+ $�%���D���#� "������#	�E� ��	����� ����� �� ��#������ �� ����	��� �	� 	��� ������ �� 	���
43+ /���������#���
��	���������������	��������	�$�%��� D����	�"������#	�E���	����/�
������	���	/���������	�������(
����
� �	��.����	�$� �����������������������	����(���"/�



��������������������
������
���	�������	
�	��� 
�	�����
	���
�	�� �!	�"����!�#$��������	��� ����	
�%��
�������������	����

/��
 

���
�������������	�� �

�

+�#$.$&$�%���D��������#����E�������	
�������� �3+ ���(	����������#����
�������	��������	�	������ 63 ����
��	�����	��� �3+ G�(�����������������
���	������	��� �3+ G������	���	�(�	"�����(������������������	���
	�������	��� �3+ ������G�������	
������	�������	����������	�����$�� (�������	������	�����#��������4$��
��5�$�0��� 	��	� ����	���� �$��� ��� ������	
� ������ ���� 
���� ���� ��(�����#$�%��� ��������� ��������� �� 	���
��������������	
��������������������	��	�����
���	� �������#�$�1�(���3�=0�H��������
�	��G�+,�H���������
(����G�-+�H���*������	G�1��/�1� �H��
�����������"��� ����	
G�,�/�, �H�(������	���	�����$�

�

�



��������������������
������
���	�������	
�	��� 
�	�����
	���
�	�� �!	�"����!�#$��������	��� ����	
�%��
�������������	����

/��
 

���
�������������	�� �

+�#$.$�$�;���	�����	��������������	
�������� 43+ ���������������#�����
�	��������	��& ����	�����	�	� ���
����#������ �� ��	�� �	� (�	"���� �(������� ���� ������� 	��� 	���� ��� ������������#� ������	
� ��
� ��		�����
���� ��	����� ���	�� ����#�� �� ����)��	��� �����/� ���� � 	�� �������� �����	
�$���� �3+ �������	
� ������ �� 	���
������	
� �	���	����� ���� 	���� ������ "���� ��	��� ���� ���������� ���� ����� ��� ���	���� ����	�G� (�� �����
������	
� ������ � 43+ �$�?������ ��������	
� ��
� ��		����� ���� ��	�����"�	 �� ��	�� �	�(�	"���� �������	���
���� �(������� 	������ 	����� ���� ������� ������ ��
� ��	� �3� ��� ��� �� 	�� .�G  ��� ��� ��� 	�� &�$� ������	
�
�����	�������4$����5�$�1�(���3��:�/��: /��:.�H������� 	
�����������G�'�+����������������	��������	�G�
1�!�/�1�!�/�1�! �H���"�������	
�����������G�,�/�, �H�(�� ����	���	�����G�1�1���"�������	
���
��G�
+,�H���������(����G�7��/�7� �H���#��������	
�������� ��G�-+�H���*������G�+'�H����	��������$�



��������������������
������
���	�������	
�	��� 
�	�����
	���
�	�� �!	�"����!�#$��������	��� ����	
�%��
�������������	����

/��
 

���
�������������	�� �

�	���������"����(����	�����	��������*������	�/��� "������#��������	
�(�����/�(������	�
����	��������*������	�����������	
����	��	���	��	� ���	��(�	���������	
���������#������
��
"����� 	��� ��		��� "���� (�� �������	��� 	�� ������ ���	� /� ������	
� ����������/� ������ ��"�
������	
� (������ ���� ������	
� ������	����	���� �	��	� ���	��(� 	��� ������	
� ������ ������
�$�
+�#$�.$����/��/��/������#��������	�/�������������# ����	������/���
���	��������#����	���
��
���	�������	���������	
����������(��	�D���#�"� �����#	�E�������	
����������������
	����� ������������	� ��	�� �	$� +�#� .$4� ���"�� 	��� ��� 	��(�	���� �� ��
� ������#�� ��� 	���
�����$�0���������	�������	��� 43+ �����������(���"�����������"�	����		���������	��	�
������������(�������+�#$�.$6$ �

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�
+�#$.$�$� �'��	������� ?������ �� ������	
� ��
� ��		��� �� ���� ��	����� "�	�� ��	�� �	� (�	"����
�������	��������(�������	������	������������������� �����
���	��3�������.��	��4�G������&��	��
F�G�#�����4��	����������������F��	��� �$�

�

,�-�#�.���/�	��0)�%�	�����������
���������*1�

,�	"���� ��� �� ���� � /� �������� ���� �� ���	�/� �� ����� �"� ��#�� ������	
� ��$F�4� ��5���
(��
��	�.$��&�������	�����������	�� ��6� +�#$�.$6(,/�������	��/�����������/�(
��������
�1�&1��4 �����.1��!1 ��& ����	������	�#�	������+�#$�.$.��$�,�	"������#���	�� &! ��4 �����
�! ��4� ��� 	��� ����� ���	�#�	���� �� ��"� ������	
� (������
� ��� ����� ��� 	��� ����� � "3�� G�
+�#$� .$6(�$� �������	��� "�	�� 	��� (������� )����� ����� �	� ��� (�	�� ���	� #�	����� �����
������������������������	
����	��(�	��������������� �
���	����������	�������)�����"�	��
��"� ������	
� ���������� (
� ��#���� ������	���� ���� 	�� �� ����� ��� �����	� ���	����� ���	��	�$�



��������������������
������
���	�������	
�	��� 
�	�����
	���
�	�� �!	�"����!�#$��������	��� ����	
�%��
�������������	����

/��
 

���
�������������	�� �

1���	���(
������	������������������	������������	�� ���.�/����	����������"���#��
������	
�(��
� �� ��	�������	��	�&�������	���+�#$�.$6(������������$� ����
���#�	���	������
	�����������������(
���#��������	�������������#���	 ��&! ��4 /��! ��4 /�4! ��4 ������! ��& /�
 ! ��& /� .! ��& �/� �� ���(��� �� ��#�� ������	
� ������ ���� ����������
� ��	�������� ��� &���
�������	�������	����������	�����������#$�%�����
��� ����#��������	���	���	������	�.��
�����	�����������������"�����+�#$�.$��$�

,�	"���� ��� .�� ����&�� �� 	����� ����������� �� ��"� ���� ��	
� ��
���� ����� �� �����������
�"3��6� +�#$� .$6(�� 	��	� ��� �������� (
� &��� ���	� #�	����$� %�� � �(������� 	������ 	�����
����������������������	������������	
��	��	������# ��.$��&$����5�������	���(������
�
������ 	�� ���	� �	� ������� ������� "�	���� 	���� �������� ��$� ��
� ��	��� ���� �(������� ����
��������� 	������ 	����� ���� ������	��� ��� +�#$� .$��$� � � ����������� ���	����� ������	
�
������������ "�	�� 	��� ������ �� �� �����"� ������ ����� � ���� �3+ �� ��	�� 	����#�� 	���
�������#���
�����	����&�$�%����	���	�������"������� �	����������
��������4����������
���	�G�+�#$�.$�������.$���$�<�����	�#�	����������� ���
���	�::��	����.F�	��& ����	�
������������������+�#$�.$.(��(�������)����������	�� ������	
����	��(�	���������������
�
��	����������	������������������#�����	����
���#��� �����	����� 1 6F/�.1 42/�41�6�����61 �6��
�����	� "�	�� �����	� ����	����� ������� ���� �		��(�	��� ������
���	� :� ���� ��� ��	�� � �$�
,�	"�������&���������� ����	������"�������	
�)����� "3��6� +�#$�.$6(�������������$�
0��	� #�	����� ���"� ��������	���� ��� 	��� ����� ���� ��#� ��	�� �� 	��� ������� �����	���
������� �.!��! 2F/�  ! F6/� �1 6F/� �1 6F/�1 42/ 1 42/� .1�&1�6G� +�#$� .$.(�� ����(�	� ��"�
������	���$�%�����#��	������	�����"�������	������� ���	�	��	�����#�	����	������	�#�	�����
��������(�
�����	���	��	���������	��	�������	��� �������"�	��������	�	��	����	���	���$�
%�����"�������	
���
��� "3" ���$4� $&��5�������������#���	�	��	���"��	���������� �&�$��

+�#$.$4$� %��� �����	��� ������ ��
� ������#�3� ��#��	�� ��#���	�� ��������	� �����������
������#�����	�������	�����
��G�������#���	�������� ��	�	�����"�	�����#������������������
������#�G������(������������	��	�����"�	�����	����� ���������������������#�$ �



��������������������
������
���	�������	
�	��� 
�	�����
	���
�	�� �!	�"����!�#$��������	��� ����	
�%��
�������������	����

/��
 

���
�������������	�� �

0	��	��#��	�������	���������	
�����������#�(������� ���������������$�%��������������
�
�����������#���������������"�	����#��������	�����	 �����	����
�������"����	���	������
"�	����"�������	�����	�#���	������	����I�6�F����$�� ������#������������������������	
�
"�	�����	��"������������(
�	�����	�/�������#�	����� ���#����������������	������������"�
��	���(���������$�<������/�	���������	
��	���	���� ��	������	�6������ �����	�G�+�#$�.$��
���� #�� �� 	��� �������� ������� �������	��� �� 	����� �� ��������� �F� ���� �� ����	����
� ��"�
������	
� ��
���� ���(������ 4�� ���+�#$�.$6(�� 	������#� ���	"���� 	��	� ��� ����	��	��� �	� �	��
(����(
�	�������(����	�������#��������	
����������$ �

%������	���	������ 73� �/�����	���(�	"�������6������F�/��������	����
�"��� /�
(���#� �������� (
� &��� ���	�� ���� �	� ����(�	�� �� ��#�� � �����	
� �	���	���� ���	�����
�
���������#� �� ��	� �� ����)��	��� ��
���$�%��� ������	
 � �	���	���� "��� ����#������ ��� ������
��#���	����	��������	����������� ! &F/�.! &F/�&! &F/�&1.� /��1 .� /�41.� /�41 4/�61 4/�F1 4/�
61�4/�F1�4�����&1 &G�+�#$�.$.�������������������	�#�	���������!����
 ���	�:::$�%���
�������� 73� ���������	����	����2�$�:	�"����(�����������"������ 	�#�	�����(�	����"����
�������	������	���.1  4�����&1  4���#���	�����+�#$�.$.�$�%���	������ +4 G�����������������
	��� �3+ /�+�#$�.$&��/���������	������	�������	������#������ ���#/��������	����������
�������� ��� ���� ������� �	� �� ������"��� ���	�� � � ���$� %��� ������
� "��� ��
� 	������
����#� 	������ 	����� ����	����� ��� �����	� ���� �����
� ��	� :::� ���	� #�	����$� 0	���#�
�����	��� ������� ���/� � /� �.� ���� �&� ������������#� 	 �� ���	��  4/� �4� ����&�� ���� �����
����(��� ��� 	��� ������	��� ���	� #�	����� ���/� ��	���#� � 	��
� "����L	� ��������/� 	��
�
������ �����(��� ������	���� 	�� 	��� ��
� 	�����#� ���� ���	���� �(��	� ���	�/� ������	
�
(���������������/��	��$�

�

,�-�#�#���2�����0)�%�	�����������
���������*1�

,�	"���� ��� �� ���� � � �� ������"� ������	
� ���������� �� :��� ��� ������	$� !��������� ���
��������������	
�(������
������/����������
����	��� (������
�(�	"������
����&�������
�.$.�	��&���5��������	
���
�����	����������
�"������ ������	������	���������	
�������
��� ������ 	�� �������� 	��� �	$� ���	���� ������	
� ����� ����� ��: �� ��� ������	����� .��&���
	����	����������	���#�������	�������	����	��������� ������/�(�	������#���������������	
�
���#��� �.$.� 	��&� ��5��$� :	� ���� ����� (�� ����	����� �� � ���	�#�	����F6� �+�#$� .$.(�� ��� ��
��#���	� �� ��"� ������	���� �&1 F6�� (�	"���� ��#���� ������	
� ��#���	�� �.1 F6� ���� �1 F6�$�
0�������
/� �� ������	
� ���������� �+�#$� .$6(�� (�	� "�	 �� �������� ����������� "�	���� ������
��#���	���4! 2F�����41 �6�� �"�	����	���.$.�	��&���5��������	
���	������������ ��	��	���
���	� �	� ��� &.�&�� ��:.�$� �	� ��� ����� �� ������ ������ � �����	
� ���	��(�	����� ����	�
�������� ����	��G� +'�� ���� �(������$� %��
� ���	� ���� ��	
� (���������� "�	�� ������
������	����#���	���	���� $����5�$�

�

�



��������������������
������
���	�������	
�	��� 
�	�����
	���
�	�� �!	�"����!�#$��������	��� ����	
�%��
�������������	����

//�
 

���
�������������	�� �

,�-�#�,�������*1�)��
�
��������%�
������!�������!� ��%�

%������#�"������#	����	�������	��� 43+ �����	������������
���(�������	���#����
�
�������,������	���$/� �������	���������+�#$�.$6���� ���������/�"�������##��	��	��	�	��
�
���� ����"��	� ��(��	/� (�	� 	��� ������ ������
� ���� ��� ������ #���	��� �	���	�����
������	�������"�����	�����$�%�������	������������� ����	���������"���#��������	
�(��
�
��� 	��� "��	���� ���	� ���	� �� 	��� ������ � �� �G� � �� 	��� ������� ������"� ������	
� (��
�
��� �� ��	��	��� ��� 	��� ��
� 	�����#� ������ (�	"���� ��� ���. �� ���� ��� 	��� 	���#����
�
������ �	�  ��.�� ��� �����+�#$�.$&(� ��� ,����� �	� ��$/�  ����G� �.�� 	��� ��"� ������	
� (��
�
�"3�� �� �	� ��� .F� ���� ��� .� ���	�G� �&�� 	��� ��"�D����������E � �"3�� �� �������	��� 	��
0�(�����	����� �����G� ���� 	��� 4� � (������	� (���	����	G� �4�� 	��� �	����� ����� ���	�
�������	��� 	�� 73� � ������	
� ������
� ���� ����(��� ����� ��� 	��� 	���#���� 
� ������ �����
+�#$�.$6������(/�,������	���$/� ����������6��	����� *����
�	��������	��� +4 �$�

�

�
0
����������������1�������������(��((���

%��� ��	�����	�	���� ������� ��� )����� �� ���������� �� ����	
� ��	���� 	���/� (�	� ��	�
��#���	��#/� ��� �������	���� �� 	��� ������	
� ��
���� 	 ���������$� %��� ������	
� ������
���#��� �������(�
� "�	�� ��������� �(�����	����� �(��	 � 	��� ���	�����	���� '����	������
�����	���������3�������	����
���#��������	
������� �������������#�	������#��
���������
	������������ ������ �������� �	��� "��	���� ��� ��� �� 	� �� �������� (�	� "�	�� �(���	�
����#��� �� (������	� 	���#����
� �����	� ��� ����	���  ���	��G� ���� �� ����	����
� ��"�
������	
� ����������#� "�	�� ���	��� 	����� �������	��
� (����� �	��� ���	� �� 	��� ��������
������	��� ��� ��	��������� (������	� ���� ���	� (
� �� �	��#� ��� ��"� ��� ����	���	���
���	�$�C��	����������#����#������	������������	�� �����
�"������������	����	���	����
	���(������	�	���#����
�(���������	�����������	��� �����
��#��	���	�����������������
	����	��#� ���	��� ���� 	����� �������	��
� ����(�����$ �%���� ���� (���� ��������� ����� (
�
���������	��#�	�������������(�������	���#���������� ���"�	����#����#�����
��������
���� ����	������� ��"���� ��������#� ���������� 	��	� �� 	� ���
� ��������� ��(��	�
������	�����(��	�	���(������	�	���#����
�(�	������ �����������(��	���#���#�����	�
����������(����	��	������	�����	����'����	��������� ��	�	��������	��	�"�	��	���+�������
,����$�

,�	"�������������� ���������"���#��������	
�(��
��� $F�4��5��������	
�����
.$��&� ��� ���	��/� ����� ����� ��� ��������� ������	
� ��� ���� �,����� �	� ��$/�  ���G� +�#$�
.$6�$�/� ��##��	�� (������	� 	����	��#� �������	��� "�	� � �� �������� ���	� "�	�� �� I � ���
���	$� %��� ������"� ��#�� ������	
� (��
� �� � �	� .$��&� ��� ���	�� ��� ��	�����	��� ���
(������	���	������(�������	���������	
������������� ������	��	���������
�	�������������
��$F�4���5��$������������.!�	���#��������	��
��1���� ���	���$/� ��&���������������
��#��������	
���	���������	���������(�	�"�����	��(� ��	�����������	�����	�$�

%��� ���������
� ������#��)��� ��	�����	��� ���	� �+�#$ �.$6(/�D8�������� ����	���
���	��E�����(��������������������	��������������	 
��	���	���$�:	���������	�����	�������



��������������������
������
���	�������	
�	��� 
�	�����
	���
�	�� �!	�"����!�#$��������	��� ����	
�%��
�������������	����

/0�
 

���
�������������	�� �

+�#$.$6$���'������������	���#����
��,������	���$/�  �����������
�	�����#�������	
���������	�����	��
�3 �
"��	�� ������� ����� ��������	�� 	��� �������	��
� ������ (������
� �� ������	���� ��"��� 	���� .� ��5�G� �����
��������������$����5�����������	��	���(������	�	���# ����
��(	����������	���#����
$�(��:�	�����	���
�����������	
������������	��	�$�%�������	�����"�3� G�������������"�����#�	�H�8������#��'��������*���
���	� �
�	��� ����� ��� 	"�� ������	� �������� ���	���� � �%���������� �	� ��/�  ��./� 1������ �	� ��$/�  ��4�G�
��"������	�����	�����	�����	�	��������������"����� �������	�����1�������	���$/� ��4��"����������	����	� ���
��	�����	����	���	��������(��������	����������	��	 �$����?����#��������������	�����������	���	�������� ����
���������	������	�����	����'����	����������	����� ������(���������������	���-�	������	���$/� ��6�G�
	��� ���	����� ���##���	���� ���  � 	�� �$� %��� ���	������ �� ����� ���������� "���� ���*��	��� ����#� �	����� ��
%��	���
��	���	�������	�� 	������������	���G�����	�� ����#��	��������� ������	���(
�	�����)����	�������� ��$�
=�	�� 	��	� 	��� ���#�����#����#����� ���������	���� ��� ����	��� I �� ��� ���	�� �� 	��� !�':��81�=��������
����"��� ���*��	��� ����#����#����� �	����$�0	���	���� � 	��	� ����� �� �����	���� �(������ 	�� 	���� �	����� ��#�	 �
��	�(������	������	������������������#�	������	���� $�



��������������������
������
���	�������	
�	��� 
�	�����
	���
�	�� �!	�"����!�#$��������	��� ����	
�%��
�������������	����

/2�
 

���
�������������	�� �

��	����������	�/������#������	����������*��	�(��� �	��	�����"�������	
���
������$4�
 $F���5�$��	�	�����������	/�(�	�������"��/�	������ �	�"������#	��������	
�����������
�3�� �� �������	��� "���� "�	�� ��� ��	������	��� ����������� � � 9������<��#������ ����
;�����1�"���'��	��������������	��
���
����"�	����	�� �%�����������$�1���	�������
���  F� 	�� ��� .�/� ���	���� ������"� ��#�� ������	
� (��
� ��� G� ����� ����� ��� 	��� �3+ �
�����/�+�#$�.$&�����##��	���������	�����
�	������� (������	����"�����	���'�����,������
���	�"��������
���������	��	�������	���������+�#$� .$6(�$����������������	��������	��
��34 �/� ��	�����	��� ��� 	��� (����� �� ������� ���	����� (��� ������� "�	���� 	��� ������	
�
�����/� ������ 	����#�� 	��� ��"� ������	
� �����$�%��
� � ��� (�� ����������� ��� �	���	�����
D���������E� �������	��� "�	�� 	��� ������ �	���	���� ��� ��� ��	����� ������	��� ���� ���	�
�������	����������$� �� ����� �� ���������
���(��	���	�������	���������	
�������� ��
�����������������$ �

,�	"�������.������&����"����D����������E�����"���� ���	
���	������� "3�� ��
��� �������� 	��	� ���� (�� �������	��� "�	�� 	��� =��#��� � 0�(�����	����� �����$� ���	����
������	
� ���������� )���� � 3�� �� ��� ������	/� 	������� 	���� 	��� ��������� ���/� ������ ��
����	���	��	�����	���(�����#���1�"���-����������	�" �	���	�����������	���������	������
&�&$����5������"�	����	������#��������	�$�

�	� ���&�� �� ����������� �����"� (��
� ������	������� (
� ��#�� ������	���� �	���
��������������	
�"�	��������(������
�������	���$� ���5�/���"���(������
�����4�
	�� 4$F� ��5��� ��	�� 	����#�� 	��� ���������#� ��
���� ���/ � �� ��	�����	��� ��� �� �	���	�����
��	���/��	���������������	�	���������#�	��������� ��������
������������	������	��+�#�
.$6(/�D8������������	������	� EG�1�������	���$/� ��4 /�-�	������	���$/� ��6�$�!���	��
�	�� ���	����� ��	��	� ���� ���	��(����� �� �����	� ���� � 	���� ��
���� ��� 	��� ������ �	� ���
��	�����	��� 	�� (�� ��� ��	���� �8��������8����	�����G� 1�� ���� �	� ��$/�  ��4�� ���	$� %���
���	����� �����������	� ��� ���������	��
�  $�� ��$�%��� � ��	���� ��� ���	�� ��(��	/� ����� ���
�����	� &�M� �� 	��� ��	�� ����	� #�	����/� 	������ 	����� #�����/� ��
� 	�����#/� �	��� ����
���������	��� ��� 	��� �3+� ��� "���� �������� (��
�+�#$�.$&��$� :	� ��� ����� ������� 	��� "�	��
�����	� �������� ��	���	
/� ��� ��� 	��� '����� ,������ �� �	� �-�	����� �	� ��$/�  ��6/� ���� +�#$�
.$6��$��

���	���� ��"� ������	
� (��
� � "3�� �� (�	"���� ��� &�� ���� ��� ��� ���� (��
��	�����	������	"��"�
�$����:	����	���"��	�������� ���	���+��������
����������	���(
���
(���	����	/� ��� �#������	� "�	�� 	��� ��������� 	���#��� �
� ������ ����� ,����� �	� ��$/�
 ���G� 	����� +�#$� .$6��� (�	� �������(��� 	�� ������ ��� 	 ��	� �����	���� ��� 	��� ��������#�
	��������� �����	�� ���
� ������� ������	
� ������� ��� � �����	
� (���������� �	� 	��� �����
���	�G����	��������/�	������	������	���	���0�(� ����	������������	���	�����
����������
	����#���)���������-�	���������,��	�		�/� ����$� �� -���������	��������������	���	�����
��	�� ����� ������	��	��� 	��� �������	�(���	
� �� �� (�� �	����	� ��� 	��� �����������$�%���
+������� ,����� �������	�� ���������(�
� �������� 	���  ���	��� 	������������ ���	�/� (���#�
��(������	�
�	�����	���(
����������	������0�(�����	 �����	����	��+�#$�.$6(/�����1������
�	���$/� ��4�$�%�����"�������	
���
�����$4� $&���5�� /�"���������������	�	��	���"��	�
������� ��� &�/� ������� 	��� ���	��	� (�	"���� 	��� 0�(��� ��	����� ������ ���� +�������



��������������������
������
���	�������	
�	��� 
�	�����
	���
�	�� �!	�"����!�#$��������	��� ����	
�%��
�������������	����

/5�
 

���
�������������	�� �

,����/� 	��� ��		��� �����	����	��#� ������
� 	��� ����� � �%���������� �	� ��$/�  ��.�$� ��
������	
� ���������� �+�#$� .$6(�� "�	�� 	��� ����� ������ 	
� ��
��� ����#���	���� ��� ��� 	���
��������� ��"� ������	
� ����������� "3��8 � ��##��	�� �������� ���#���G� 	���/� 	��� "3�� �
������	
� (��
� ��� ����������� ����� 	�� ��������	� �� ��� �����	� �� 	��� 0�(�����	�����
�����$�����	������������������	
��	���	������(�	"�� ������������������	���	������	��
���	����'����	��������������
�	��$��

%���"������������"�������	
�(��
�� 4� ��"�������������������	��
��������
&�� ���4�� ��� ���	"����� ����#���� ��� ����� ���2� ��� ��� 	�� ��� ��	�����	��� ��� 	��� �����
��������+�������,����$�

%���"������#��������	
��	���	����� 73� ��(�	"�������6������F������������	���
������� ����)��	��� ��
����#� �� 	��� 4� � ���� ��� �������	��� "�	�� �� ���	� )���� ���#��
�
�������������� 	�� 	��� �������� ������$�C�	�� �� ������ ��#����	�
� ��� 	��� 73� � ������	
�
������
�����	����	����2�/�	�����	
������	���	����� ����"�������"�����	�����������	���
-������� 8��	���� ���� ��	������� �������	���/� 	��� (�� ����	� (���#� ����	��� ����
��(������	�
� ������� ��� ����-������� 	����� ��$�$� ���� +������� ,����� �����	����/� 	���
��	��	���������(���#���	�����	������8����#�����8����� ���/��2F.G����������0	���������	�
��$/��2FF�$�%���������	
����	���	����	�������(�	"�� ������	���(������	�������*����	�
-���)�����	��	�����5���	�����������#
���	���������� ���������$�

%��� ������	
� ��#��� � 73� /�73� /�+4 /� �	�$�� ��� 	��� ������ ���� ��	�����	��� ���
���	�)�������##��	��#�	��	�	���������������#����� �(������	�����	�����������	/������
��� ��� �� 	��������������� ��"��� �	���	���$� 0���� ���� ����� �	������ �'�����((�� ����
���	�/� �226G�7����� ����>���#���/�  ��.�� ��	�����	� �� ������ ������ �� ��#�� ������	
�
���������� ��� 	��������������� ���� 	����	���������� � ��	� )����� ��� ��#���	�� �� ���	��
"����/� ���� 	�� �����	������ ���	�/� ��#�� ������	
� �� � �������	����
� �(������� ��� 	���
�����	���������	���������#�	���$�

%��� 	����� � +4 G� +�#$� .$6(� ����	�� ���� ������	� ����� ��� 	��� �3+ /� +�#$� .$&���
����	��� ������� ��� �������� ��� ��	�����	��� ��� ������� �	��#� 	��� 8������#��'������
����	��� ���	� �)����� 	��	� ������	��� 	��� -������� 8��	 ���� ���� 	��� ����	��� =��	��
!�(��#���� (����$�%���� ���	/� "����� �	� ���� �� ��	���� �������� -���)���� �����	���������
7�����
	�/�  �� �/� ���� ����� 	���� �� ��� ������� ���	� �	� 	��� ������ �� 	��� -������
-������� �	��	�/� ���� ���� (�� �������	��� "�	�� �
��	��	 ����� ��		����� ��	��� B��	�����
�
	����� �1������ �	� ��$/�  ��4�$� �	� ��� ����� �� ����� ���� �� ������	
� ���������� ����
�(������/� ��� �#������	� "�	�� 	��� -������ -������� �� # ��(��� ���� ����	� #����	�
�
�������(
�%�����������	���$�� ��.�����	����������� �$�%���D����	�"������#	�E�������	
�
���������� � 4� �� ���� ��	�����	��� ��� (���#� �� ���	� �������� 	��	� ��	 �� 	����#�� 	���
�������	��
� ������ ������
� ���������#� 	��� (������	� 	���#����
$� ��	���#�� 	���
�����	�����"������������������/��������	���/�	��� �	���#�������/�"�����(����������
�������� �������� ���	������ ���/� � �/� �.�� ���� �&�� ��� +�#$� .$.��$� %����� �	���#�
�����	���������������������	�������	����
�������" �(������	��	�	������	����������	���
���������$�8������	���$/� ����$�



��������������������
������
���	�������	
�	��� 
�	�����
	���
�	�� �!	�"����!�#$��������	��� ����	
�%��
�������������	����

/	�
 

���
�������������	�� �

�
2
���%%��.���������(��(�

�� ��"���� ��
� 	�����#� ������	
� ������ �������� ���� � ���� 	���� ������ 	������ 	�����
������� ���� & � ���	� #�	����� ����#� �� �&�� ��� ����� ��� ����#� 	��� ���	�����	����
'����	����� (�����#�)���� ���� 	��� ����� ����������+�� ����� ,����$�?����� 	��� ���������
��#��������������	����������������
�������#�����	� �������������	
������/�	�������	��
����"� ��� ������ ����	��� ������� #����#����� ��	�����	� 	���� 	�� (�� ��������� 	��	�
��������	���	������	����
�����	��������
����������� ���������	��	�(�	"����	������	��
���	����'����	������������������������	����������( ����$�

%"��������	����������������	
�����������"������ ��������	������������	���
��������#��������3�D���#�"������#	�E������������(�� �����(
���	��������	�/�"���������
��(��	���	�������	�����������������	�	�	���	���� ������	�����������#���������/�����
D����	� "������#	�E� ���������� �(������� (
�  � 	�� .� ��� 	�/� "����� ���	��(� 	��� ������	
�
������������
$�

:�� ���	������/� 	��� ������ �����	�� ������ (������	� �	 ���	���� (����	�� 	��� ���	�����	����
'����	����� ������ �	���� ����+������� ,����� ���� ����"� 	��� ����"��#� ������������ 	�� (��
����$�

��� 0	���	����� ���������� �	� 	��� (���� �� 	��� ������(� �����	� ��
���� ��� 	���
������	
� ������ ���� ��	�����	��� ��� ���	�� ��� ���	� � 
�	���� ���	��#� (������	�
���/��������������/������
��#��������	��
���
������ �	�������������	�����	����
'����	��������������������������������(����$�

 �������������	�/���������#��	�����	�����	��	�"��� ���������
�������#�����/����
"����� ��
�	������� ������ ��� ��#��
� ��	����������� -�� �)���� �������	��
�
��������	�����
�	�������(������	������(���������	� ��	�����	������������"����
.$��&� ��� �"�	�� �� ���	����� �����������	� �� �	� ����	�  � $�� ���� ���� ����	�����
(����	��	�����������A�������	�����	���������	�����	 ����'����	�����$�

.��%�������������������������	�����	�����	������� ����A�����������	�����	�
�	��	�� �����	� 	�� 	��� ������	���
� ������� ���� ��
� 	� ������� ������� ��	���$�
%"�/� 	��� '����� ,������ +���	� ���� 	��� D8�������� '���	� �� ���	�  E� ���� (��
�������	���"�	�������	�����������	�����������	
$�

&��%���������	
���������������	�(���"�	������������ "��������������������	�
��� 	��� '����	����� ��������A���� ��� �������� "�	�� ���	 ������������ ��*����	�
�������� ��(�������� ���	���	��#� 	��� ����� -������� �� �#����� ������
����������	$�

���=���������	��������"����	���	����/�	���������� ����"��������������	���(
�
��������� #����#����� ���� �����	����� �������� ������� #/� ���� �������	��� "�	�� 	���
	��	�������(����������	�����������+�������,����$�

4�� :�	������	��� ���	�������� ��������� ��� 	��� ���*��	 ��� ��	��� �� 	��� ��������
���	����##��	��	��	�	���	���#������������	�������� #�	���!�':��81�=��������



��������������������
������
���	�������	
�	��� 
�	�����
	���
�	�� �!	�"����!�#$��������	��� ����	
�%��
�������������	����

0��
 

���
�������������	�� �

����/� ���� 	��� �������� A���� 	�� �	�� �������� (����/� ��� �������� "�	��
�
���������� ����	���(�������� �������	�� "�	���� 	��� ���#��� ��#������
8���������'����	����� �
�	��� ���	��� (
� 8��������B��	 �����
� ���	���	����
�������������$�

%�����
�	�����#���	���!�':��81�=������	������	����� �	���������������	
�������	��	�
��������� �� �����(��� ������ ����	��� D(������
� �����	� ��E� ��� �	���� �	������ �� 	���
�	���	���� ���� ���������� "����� ���� �������#� ��� 	��� � �������A���� ����� �� 	��� ���	��
���	����'����	�����$�

�

��9������%��(��
%��� !�':��81�=�  ���� �������� �����
� "��� ���	� �� 	��� �� �#��� 8���������'����	������ =�	���������
��������� '��	��� ��� :�	�#��	��� 0����� 9��	�� 0������� �:090�� ���	�������������
� ����"���$� %���
��������#����������"��� ����������#��������������"� ��������	�/����	���	���*���	�8�!����,��	�	����;�
;�������	
/����	�����/�=�	�������������;�������	
�� �,�������	/��������$�:�������8��������	�������
��� ���� ���	������� ������	� 	�� �������� 	��� ��	�� �	� ! ��	� ;�������	
� ����#� 8��-��� ���� �	��"�����
����	��#�	��� ���	���� ����	�� ��� 	��� ��������#������ ����$�C��"���� 	�� 	����� 	�� ����%�
##������ ���� 	���
����
����������"������	���������	���	������������ �������������"��	��	������	�����������(�����������
��������	��������$�

�

��-�����(��
,����/� �$/�0	��������/� �$/�%�
##�����/� �$/�8����/� :$ /�-�����/� �$/�7�����/�+$/�-�	����/�1$/� ���$�
 $��!���������������	
���������#����	������	�����	� ������������'����	������<��#��������	���������/�
%��	�����
����/��������&��/� 6.� 2�$�

,��������/�,$'$/��264$�?����#
����������$�?���$�0 ��$���$/�0���$�8��$/����������F/�F $�

'�����((�/�'$/����	�/��$���226$�;���������	����	��� 	������	���,������	�����������	�����:	��
�3����	�
��	���#����	���� ���� ��	��	���� ��� ���#�� ���	������� � ?����
������N������� :�	����	�����/� ������� �.�/�
  2H .2$�

'���	��#�/�0$��$�8$�1$/��,����/�9$/�-�	����/�1$/�%���� ���	/�?$/�,��	�		�/�?$/�����������/�8$��$�-$/�
C��	��� -$� N$� �$/� 0������/� C$/�  ��&$� %�������������� ��� ���	����� ��� 	��� ����� �� ���	����	���
�������������	���09�'����	���������������$�9��	���� ��8����	��
�0�������1�		���/�������� �F/��6�64$�

!����#/�'/� ��.$�0���C������		�355�������$�����$���$� �5���	"���$����$�

!����/�<$/� �22�$�%��� �	���	���� ���� �
������(���#��� �#
� �� 	��� ���������9��	� '����	������ (������
��������������	�/�8�	$�?�����$/���������/��.���&.$�

9����)/� =$/� �����/� +$/� 0���������/� -$/� ,������/� !$/ � �22&$� ,�������� ���������	����� ��� 	��� 9��	����
'����	���������������3���	����	������	�
�=��#����� 
������$�:�3������/�+$/�9����)/�=$/�0����/��$0$/�
0����	���/�:$��9��$�/�?���
������9����	������0���� ��	��
�,�����/�%������/�8����/���$�.��H. �$��

7�����/� +$/� ��������/� �$/� +����	)/� C$/� ,���/� �$/� 8� �����/� '$/� 8������/� ?$/� 0����)�/� �$/�  ���$�
���='9�L22�H�	�������	����	���	����(����	��	������	� ���	����'����	����������	���-�������8��	����
�������������������	���������������������$�%��	� ����
����/�.&�/� ..� �4$�



��������������������
������
���	�������	
�	��� 
�	�����
	���
�	�� �!	�"����!�#$��������	��� ����	
�%��
�������������	����

0��
 

���
�������������	�� �

7�����/�+$/���������/� �$/�+����	)/�C$/�!���/� '$/� �1� ����/� -$/�,���� �$/�8������/� '$/� �  ��6$�0�������
����	��� �	���	���� (�	"���� 	��� %����
�������� ,����� � ��� 	��� ,����� 0��/� �������$�
%��	�����
����$�������&.�/��� �$�

7���(���/� <$/� 1��������/� 8$/� K���O/� !$/� 8�	���/� ?$/� , �������/� %$/� -�	����/� 1$/� =�#�	/� -$/�
0������/�,$/�-P����/�,$/�=�����	/��$�����0����		/�? $/� ��6$��		�����������	��		�����3����(��
�������
(����	�� �������/� �������/� :�	����	������ 0
�������� � �� 0	���#� �������� 9��	�������� ���� �����
-�	�#�	���$�<�	$�&�4/� ��6/�,�������	/��������/���$ �&� �$�

7����/��$/�>���#���/�K$/� ��.$�9��	������������ ��	�#����	�
�����������	
��������������	��	���#�
��	����������	�	��������������	$�9��	��8����	��0���� /����������/������.�$�

7�����
	�/�N$'$/�0���������/�-$/��224$�8�����	������ �����	���)�	������	���DC���������E�����������	��
	
�������/����	����	����'����	�����/��������$�%��	� ����
����� 4./� .�H &2$�

7�����
	�/�N$'$/� �� 3�?���
���������!�(��#������� �����3���"�����	����	�����	��������	������	���
%�������	H%�����
���1���/�	���,�����0�������	���'���� 	�����$�%��	�����
����/�.�6/�..��.$�

1�����/� -$/� +����	)/� C$/� 7�����/� +$/� 8���/� -$/� '�1:Q%< � ?����/�  ��&$� .�!� ������ ����	���
	���#��������	���	�����������	�����������0�������A� ��/��������$�%��	�����
����/��������.F /�F��
�� $�

1�����/�K$�$/� -�	����/�1$/� ,��	�		�/�?$/� '���	��#�/�0 $�$8$1$/� ���� !��*�����#��/�?$?$/�  ��4/�1�	��
���#��������	������������	�����	���'����	�����,���� A������������������	����	�����	���	�����	����)����
�������#���	���������3�,�������������/���������F/ �� ���&�$�

1���/�N$/�	���,����/�;$/�8�����/�:$/��22F�/���
?;:��� ��#��������� �!���
�	�����#���	���������;=:Q3�
9<0/��������62/�..&$�

1���/�N$/�8�����/� :$/� 	��� ,����/� ;$/� �22F(/� ��
?;:� �� ��#��������� �!� ��
�	�����#������#�� ��� ;=:Q3�
;$0$�?����#�����0����
�<����+���������	�2F� �.$�

-��	��/� -$/� +$� C��)��/� ���� '�1:Q%<�C�����#�?����� � � �4�/� 7�#��������	���� 	����������� (��
�
"���� 	���#����
�(����	��09��������3�::$�:��#��#��� �� ���(� ��	������	� ��������/�?����
�$�N$�:�	$/�
�4&/��62�H��2�/����3��$����5*$�.4�� &4Q$ ��4$� FF&$ ��

-�	����/� 1$/� ,��	�		�/� ?$/�  ���$� %��	���
� 	��	����� � ����	���� �� 	��� ��	������ 9��	� '����	������
���������$�%��	�����
�����.�4/� ��H� F4$�

-�	����/�1$/�,��	�		�/�?$/�'���	��#�/�0$/�!���/�'$/�  ��.$�0�(������������
��������	��	����������	����
��	�����	������'����	�����-����������	������#���� �����#�%��	���
�	����$�0������	$�?���$/��������
��4/�6��2&$�

-�	����/�1$/�?$�,��	�		�/�K$�1�����/�0$�'���	��#�/�0$ �0�����/�-$�% � �� ����� � /�����'$�!����� ��6�/�
1��#�������� ������	���� ��� �� ������� ������������ (��� ���
3� :�	�����
� (�	"���� ��(�������� ���� ����	/�
��	�����	���	����/�����������	�����	�����������	��� 	�������	�����	���	�#����	���09�'����	�����������	 ���/�
%��	�����/� 4/�%'&���/����3�&���$�� 25 ��4%'���2��$�

-����
/�'$K$/��224$�-�������������	������	������� ���	���(������"�	����	���'����	�������#���/�(�����
������	���	�������	�����	���'����	�����	����	����� 	�$�%��	��������/�FF�H2�&$�

8����/� :$/� 0	��������/� �$/�K����/� '$/� � -�����/� �$/� � !��*�����#��/� ?$/� -�	����/� 1$/� �K����/�N$/�
8������/�K$� ���$ �=�������	������������������	�������#������#������� ���������	����	����������������	���
��������A��������+�������,����/����	�����	����'���� 	�����$�%��	�����
����/��������&��/� 2.�.�2$�

8��������/� !$/� �2F.$� 0��� ���� ��	����� �	���	�#���	�� ���� ��� ���	���� �������� ��� ��� ���	�������
-��������$�����:��	�?����?���)/�1Q3��F2��2F$�



��������������������
������
���	�������	
�	��� 
�	�����
	���
�	�� �!	�"����!�#$��������	��� ����	
�%��
�������������	����

0��
 

���
�������������	�� �

���������/� !$8$/� '�����/� :$/� 0���������/� -$/� '���	�� 	������/� 8$/� ���������/� +$/� 8��������/� �$/�
�264$� 0	���	���� ��� ��� ����	�� 	�����	��� ��� ��������/ � 9����� �L��	�����	�	���� ���� �	����� ����������
��������$����$�:��	$�?���$�?���)$/�1���/��H�.4$�

�����/� +$/� ����/� 9$/� 0����/�C$/� �22.$�%���=��#���� � ����	���� �� 	��� ��	��� '����	����� �
���� ���	��
�8�����/� ;������� ���� ��������R� ������	���� �� �� ���� ���5��������	����	� (��	� �
�	��$�0������	��
�
?����#
/�F43��66� ��$�

��
���/� 1$7$/� �22.�$� %��� 	��	����� ����������� ���(� �� ��� �	� ���	����	��� ������#��	� (���������$�
%��	�����/��������� /�.�.�. �$�

��
���/� 1$7$/� �22.($� 9����	���� �� ��	���	��#� ��(���	 ���� (���������� ������ �����#� ���	����	���
���������$�%��	�����/��������� /�4 2�4.F$�

0���	�	/��$/�0	��������/��$��$/�0	��(�/�0$/�,����	/ �-$�+$/�>�#�����/�%$/�0	����	����/��$� ��4$�%���
�����	���� �� 	��� ���	����� ���#��� ��9��	����9������ �9��	����9�������� ����0�
	����� ���	������ ����
	����������	�8�����(����H9���
�8�����)����	��	���9���
 �'��	������$�:�3�?��/�!$�?$�����0	��������/��$�
�$����$��9��������1�	���������!
������$�?����#�����0 ����	
/�1�����/�-������/�. /�&F�H���$�

0���������/�-$/��2F&$�:�3�?��	��	��������������/�9� $�%������/�,�������	/�..4$�

0���������/� -$/� ��������/� -$/� �2FF$�1�� �	���	���� ��� � ���	�������� ��	����� ����� �S����	���
�� �	� ���
�����������������������
��������'����	���������	�� ��$�0	$�%���$�9���$/�?���)$/����������/�4 H46$�

0�����/�0$/�,��������/� !$/�+P#�������/� ,$/�-�	����/ �1$/�0�����/�0$/�0����	��/� �$/�%�������/�-$�����
;�	��)�"���/�K$/� ��F$�%��� �������'����	�����!����� ���� ���#����� �
�	��3��������	���� ���� �����	����
��	��	��������	�$�0"����N���������?����������/��� ����3��.2��F.$�

0	�����/�!$/�0	�����/�-$/��22F$� !���������#���	�� �#������	�����	���	�������	����������	����������� ��
�����������	�������$�'9�?<8�TT0��	��'����	�����LL�-� ��#�$�6��.6�/��2.H �./�C���)�"�$�

0	�������/�-$/�����C�����#�?����/��2FF$�?����#���� ����������	������	��������3 ��/���/�-����2��&/�
:��	$�?���$�?���)$/�,�������	$�

0	�������/�-/� ��4$�0�(�����	�����=�����������
��� ���7
������(���8������	���	
����	���?���������
=���*��,�����$������	����9U8������	/�,�������	$��

%���������/�-$/�,��	�		�/�?$/�-�	����/�1$/�!���/�'$/ �'���	��#�/�0$/� ��.$������	��	������	���+�������
!���������3� �� �.� ��� ����� (����� ��� 	��� '����	������ , ����A���� ���������$�%��	�����/� �������   /�
��6&$�

%���������/�-$/� ��&$������	��	���/�.!�#����	�
���� �	��	����������	������	���'����	��������������
(����$�8�!�%���
�/����*��;�������	��	/����	�����/�%� ��=�	��������$��

��������/� -$/�0���������/� -$/�0	�����/� !$/� �������/ �0$/� �2FF$� '��	��(�	����� �� ��� ������������� ��� ���
�	���	���� �����������������	������-�������������� ������$�0	$�%���$�9���$/�?���)$/����������/�
4FH�2 $�

A��	/� '$� �$/� �$� ,$� 0��	�/� �22 $� 0������� 	�����	���� ���������� ���  �!� ����	��� ������	
� �	���	���$�
?����
������N�������:�	����	�����/����������F/��4�. &$�



 

 

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�
�

���������	
���	��

���� �����	�
������ 
��
���
���� ��
���
� ����� 
��� ��� �
��� �
���� ����������� 
�� 
��
�
��
�� �
�� ��������
���� ��� ��������� �������������� ��� ����� ��
�� ���� ������� ��� ��
��� ���
������������
������
������������������� �
��������� �������
�������
���������
�
!�"����
������
�#��
�� ���$%� ���� & ����� ���	
��� ����	����� '� ���������� ������������ 
�� ���
����������� 
� ����� ��������� ������ ��� �
���(�
$��� ��� ��� ���� �������� ��� �������
���

���������
���������������������������������������� ����������������$����������%��

����� ��
����� ��������� 
� ���
������ ������� ��� ������� ����� ����� �������� ��
����
�����
����
�����
�����
����
��������
�
������������ ������!����������������
���
�
%�����
�������������������������������
����
�������(������ �����
��
�(�����������������
�
����
�������������������
������������������(���������%�) �����������������������
�����������
��� &�����������'�� ����� ��
��� 
� & �	�	��� ��� '%� ���� *+,+� ������� �������
�� ������ ���-����

./0�,1�*� �
2/*/� 03/4� 51/�� 6/47+%� �1)6�
/89*+*�*)4��)�01),++*45 �

��
������� ��� ��
��	���
� ��� ���
��
� ��
�� ���� ���
� ��� 
�
�
����
�
�	���������
���
����������������
��������	 ��
���

��������	��
���������� �

�

� ��
!�
���
�	������"�
�	�������������
��
����
��	� �#�	��
$�����
���
����
�
�	����	�
��
�����������#�	��
%������
��� �

�������
�� �

�



& ' �() #�*� +�, #-���.������"����	����	������
��� ���

���
 
���������
����� ����
 �

���������� ��� ����� 
��� ��������� 
� ���� ��� ���� �
�
� �� 
��� ������
���� ����� ��������
������
��������������
������������������
�����%��

�

�����������������
��������
�

.���� ����������
���"��������������
�����
����
���� ����
�
�
�����
������
�
��
���������
���� 1��
��
�� ���������� 
��� ������ ����� 
��� �������� � ��� 
������ ��� ����� ��� �
�����
����������%�:�
���
�������������������������������� �������
�������
�����
�����
������
���� �
�
�� ��� ���������� �����%� ����1��
��
��5�
����� 6
�� �
�� ������������ ��� ����
�
���� ��� ;<=>?� ��
����� ��
������� ������� 
� ��
�� ���� �
��� ��� =%@@� ��
�����#$�>%� ����
������$� �
�� 
� AB!;B%A� �������%� ���� ��
����� ������� � ���� ���� ��
���������� ����C�
4���

��� @@D�� 5/E� >FD�� +�
���� @?D�� /�$
��
� AD�� 
��� :������ >D%� ����
����
������� �
�� ��� 1��
��
� �
�� ���
����� ����� ������ 
��� 
�������� ����
�������
�����������������1��
��
����������������������
���G H?>�
���GH?<� ������������
�%��
GH?>	GH?<"%� ���� ��
���������� ����� ���������� ���� ��� ��� ��
��� ��� 
� ���� ���
0������������+%/%��

/���������������������������������
��
���������
��� ����
������
��������������
1��
��
�� ������������ 
��� 
���� 
�
��
���� ���� ���%� �
 ������ ���������
�� �!�����������
������ ���������� ��������� ��������� ������
����� 
���� � ���� 
������������  ���� ������ 
���
�
���
�� �������������"� ��� ���� �
������� ��
�����%� 2� �
����� ���������
������ ���
 �������"�
������� 
���
����� ���������� ����� �������� 
�� �����������  �����
����
�������
�����
������������������
������!����
������ �
�����������������"�������
���
��� �����
�� 
�������  5
�
�� ��� 
�%��GH?AI� ����
����� ���� ��� 
�%��GH;>I� /��������GH<AI�
���
��������
�%��GH<<��GHH<I�+�
���
����
�%��GHHHI����������>==G��:���$����
�%��>==GI�
+������
�
�
������������>==AI����"%�+����
�������
� ������������
�������������������
���
���������
����� ����� �������� ��� ��������� ��������
�� 
��
�� 
��� ��������� 
� ������� ���
���������
������
������
������
���
������������1��
 ��
������������ +������������
�%��
GH?FI�/�
�
�������
�%��GHH?I�6
���������
�%��GHH;I������������
�%��>==GI�.
�$�������

�%��>==>I�+����������
�%��>==FI�+�
��
�����
�%��>==?I�*�
������
�%��>==A
I�*�
������
�%��
>==A�I�1
���
������
�%��>==AI��
�������
�%��>==AI����"%�

�

������� 
������
�����
�

���� 2/*/� 03/4�51/��6/47+� ������� ������������ 
� ��
��� �� 
��� �
������� �
�
�
������ 
�(��������� ���-���� ��
�� ��������� ��
������
� � 
��� ������� ������������� �����
����������� ����	���
��������  ����� ��
��A=���
��� ��� �������"� ��
������� �������%�����
����������
����� ����� ���� ���� 
�(��������� �
��� ����� ���������� �
������� ��� ���� *+,+�
��
�����$%� ���� ���
����� ��
����� ������� ����� ������� �� �����2��
������� ��� ,
����
+���������9�������9����������� ����50+� ������������ �
 ��� ����� �9�2����� �
������ ���



& ' �() #�*� +�, #-���.������"����	����	������
��� ���

���
 
���������
����� ����
 �

/�����
���,�����������
��������
������������������� ������������������5����������
2��
��������������9�����������������
����%��

���� ��
����� ������� �
�� ���������� ������ ���� �������� �� :������ ����
���
������
����	�������
���� (�
���� ��
����� ������%� ���� �� ��
����� ������� �
�� ��
�����
����� 
�� 
����!��
��� 
����
��� ��� =%=G� ��
�%� ���� ���
 ����� ������ �����	���� 
���
�������
����� ���������
������ ��� ���� ������� �������� 
��� ��������� �������� ���� /���!�G%�
����� :������ ��
����� ������� �����0������� ����� ����� 
 � �
���� ���>G==���
�� ����������

����
����
�����
�������������
�������
��C������(�
 �����=%=HAA���
�#�����������������
���� >==A� �
��
���I� 
���� ���� ������ �(���
����� ��� =%G =F� ��
�#��������� ����� ��� ����
>==?��
��
���%�*������>==A��
��
����
�+�
������
��� �����������������9�������������
����
����� �
�� �
$��� ��� ���� ������ ���� 
����� ���� �
�� ���  ���� �
���� �������� ������ ������"�
������������
����������
����������
���������
������ ����� �����G==="�����
���������������
��
���������%� ����� :������ ��
����� ������� ����� ����� � ��������� ��� ���� ������ 
��� ����
������ �
�� ����������� ��� ��� ��������� 
��� ����
�� ���� �� ���� ������ ������ ��� ������
������
��������������
���
�����������%�

������ 0������ 0���������� 6
������������  006�� 	� �
��� 
�� ���� *��������� ���
/������0�������� ����
����"� ����� ����� ���� ���� �
����� �� ������� ��
�� �
�� ����������
�����������>==A��
��
���%������������
����������
�� �
����������������
������������

����� ����� 
� �������� ����� ���� ������ �
��
���� 
��� �� �������� ��� /���!� >%� /��� ������
�
������������ ����� ��������#���
�����  
�� ������
��"� 
�� 0������������ +%/%� ����
����������� �
���������� ������� ���
������ ��� ���� ���� �� 
��� ����� ����� �
����
���� 
���
������� ��� ���� �
����
����� �������� ���� -���� �������� ����
����� 
��� ���� ��� ��
���%�����
006���������������������������$�������%�

���� 50+� ������� �
�� ����������
��� 
��� ��� �������� ��� � ��� ��
����� 
���
�
������� ������� ��� ������ ��� �������� �!
��� ��������
 �� ������������ 
��� 
����
���
����
������ ��� ������������ ��
��� ������ ��� ���� ��
��� ������ �������  ��
�����"%� *�� ���
���������$�������
����
������
����������������� ��� ��
�������������������������
�"��

���� ����������� ��� �
�� ������
��� ��� ���� 50+� ��
����� ����� ���� �
���� 
��� 
����
���
��������
����� ��� ��
����� �������
���%� ���� ������ ��� �������� ��������� A� 3���
� A==�
�������� ����� +1A@=� ���������� 
��� /�A=>� 
�����
��  �� �� /���!�@"%� ���� �
��� 50+�
�������� ����� ����� ����������� ��� ��
���� 50+� �
��
���� � 
�� �
��� ��� ���� �
����� *+,+�
��
�����$����-���� �
������.���������
�%��>==A"%�

�

���������������	��

���� 2/*/� 03/4� 51/�� 6/47+�  2 
����� 
 ���  
��
���
�� * �����
���� / ������ ���
0����������������3 �����������
 ���4 ������������5�
� ����
���6
 �� �����+ �����"���
�����

����
���������������
��
��������������������
��
�� ��C�����������J���	/������>==A�
 >@�� ����J�������? �� ����/�����"�������<=D����������
������
�
������
�(� �����
���
�������
�
���������
������
���50+������������������
�����I�� ����������J���� >G ������>A�� ����



& ' �() #�*� +�, #-���.������"����	����	������
��� ���

���
 
���������
����� ����
 �

J���"�>==?�� ����� 
�� �!��
� ������� ��� ��
����� ��
���� ������� ��
������ ����� 
���������
 */1	@G?�� ���
		
 �***�����������"������������������1��
��
��/������� �� ������������
������
���
����
��������������
���
���������������� �%�

/�� �������������
���� ���� �������� ������� �����
��� �� ������� ����������� ��������
��������2/*/�03/4����������������������������
��2��� ������� �����������F%G"%�����
�������� �
�� �!������� ��� ���� ����� ����� 
�� �!��
� ���� ���� ���A�$�� 
�� ������������ ��� �
��
�������� ��� ������ 
��� ��������� ���� �������
�����  ��� ���� :���"� ��� 
� ������� 
���
���������
���� �������� ��
�������� �����
���� ��� ����� ������� ��������
�� ������!�����%�
���� >==A� �
��
���� �
�� ������ ����� ���� �
��� ��������� � �
����� ���
���� ��� ���� �����
���
����� ��� ��
����� ��������50+�
����
��� 
��� ������� �
�� ������C� ���J���� ��
����������
����� �
��� ��� 
� ������� ��
�� ��
��
�	+�����	�������
 ��
� 
��� ���� ��������
�� 
���
����������� �
��� �
�� ���� 
�� ��
��
�I� ��� /������ ��
� ��������� ����� �
��� ��� ����
�������
��
	J���
	���-����	2����������
��
� ������ �������������������
��
���
�������"�
����� ���� ���������� �
��� ��
����� ������ ��� ����
��� 
� �� ���� ����������� �
��� ��
����� ���
���-����%� 2��
���� ���
������ ���� ����������� ��
���� � ���� ��������� ������ ���
������ 
���
�!��
������
��������������
������������������������ ������������������
���������%�����
�
�
� 
�(��������� ������������ 
�� ��
������� 
� ������ � �����
����� ��� �������������� ��
��
������� ����������
�� ����� (�
����� 50+� 
��� �������� ��
 ���� ��������� ��
����� 
���
�
���������
���������%��

���%F%G%�2/*/�03/4�51/��6/47+�50+�������%�,154��
�� ���
��������������
���
���
��
������� �
���� �
��� ��
������ 
��� 50+� ��
��������� �� ����%� ���� ��
��� ������� ��� 
� �����
�����������3/42+/����
��%�

�



& ' �() #�*� +�, #-���.������"����	����	������
��� ���

���
 
���������
����� ����
 �

�������!�"��������#�������
�

����50+���������
����������������������������
����
� ������������������������������
��
����� 
��� �
������� �������%�+�������
����� ������� �
����� ��� ��
����� ��
����� ����
�����
�
�������
�����(����������������������������������� ���
���50+�������%�*������������
����50+���
����������������������������������������� %�����50+���
��� ����������
��
��"��
�����
�������
���
����
�����
$������������ ��������������
�����������
�����������

� �
�� 
��
�� ��� ���� ������ ��
��%� ���� �
��� ��� ��
���� ��� �
�� ��� ����� ����� ���� ����� �
���������
�� �������� 
���� ��� ��� ������� 
��� ��������� ����� ���
���
����� ������ ���

���������������������������������������
���������� �������
�����������%�

����������
������������(����������
��
����
�����
�� ����������������������
�����������
�����C��
��������������������������
��� ��������
����������������� 52)0�	�
! 
��
	���� $ ���	���� � �� � �
������ "� 
��� ����������%� ����������� ��� ������ ��� �
��� ����� ���
�
�����������
�����������������
�������
������
���� ���������
�������������������������
50+���������
������������������
������������� ������� ������������� �
�����
�����������
���� 
�� ��
��
�� 
��� �
���� 
�� ���-����%��
����G� ��� ������ 
�� 
����!��
��� ������ ����
�
���������������
�������������������
����������%�

�
���G%�/����!��
��������������
���������������
��� ����������������
�����������

���� �������� ��� ��
������� ��� ���� ������ ����� �������� ��
��50+������ 
� ������
����� ���
�	�	��� �
��	��
� (���	������ � 
��� ������ �	�	��� �
��	��
� (���	������� �����������  ���� 5���
���

���:�����>==<��������
���" ������ �	�	����
��	��
�(���	������ ���������
������������
������
���� �������
���� ����� ���� �
����
�	� �	�	���� �� �
��� ��� ���� *+,+#1	F?G� ������$��
���
���� 
�� 3
�
���� 
��� ��
����
�
�  ���� ������� F%G"�� ��� ���� ���	�� ���� ���
� �	�	���� �
���
���� 
�� ��
��
�� 
��� ���-�����  ���� ������� F%G"% � ���
����� ��� ��������� ����
���������� ���������� ��
�����$�  �������� ������� ����
 �#������$"� ������ �����
���
�������� ���������
��	�	���� ����
�����������
��G=�$������
�������������
��
���
 ���
��
������������ ��� ��������%�����(�������� ������ ���� �	�	��� �
��	��
� (���	������ � ��������
���� ���������
��	�	���� ��������
��������������������������
������ ��
����
�	��	�	����� �����
���	�� ���� ���
� �	�	���� �  ��
��
�� ��� ���-������ ���������� ��� ���� ���
���
� ���"%� ���
���������� ���� ��
��������� ������� �������
����  ��
�� ��� ��� �
������"� ��� ���� ��������

�����
����	
 �

�	������������
������� �

!�������
"��#�� �

$%%�	&'�����'� �
	����(��	� �

����
�� ���������

)�%
�
*���� �

F���������

F���������

A���������

9�����A�$��

A����G=�$��

G=����GA�$��

A����G=������

G=����>=������
)����>=����� �

A������

A����G=������

A����>=������

*���� � F����������

F���������
GA����@=�$��
)����@=�$� �

G����>�������

>����@�������

G������

>�������



& ' �() #�*� +�, #-���.������"����	����	������
��� ���

� �
 
���������
����� ����
 �

������ ����� ����� ���� ��� ���� ���
�� �	�	���� #��
��� 
�������� ���� ������ �	�	��� �
��	��
�
(���	������ �������%�

���� ���
����� 
����
��� ����� �����  ��
���� 
��� �
���� � �
���"� ���
����� ������������
��������
�����������
�������K�@����A����L�G����� 50+ �/����
���M�������L�N����
������!�����
��������
��OI����������������� �  20 mm"����������������
�������
���
����
��
������������������
���������
������
������������ ���>=�$�%�4�������������������������

������� ����� $���� ��� ����������� �������� �
�������� � �������
�����  52)0"� 
���

�������
��� ������������ ����������� ����� ����
���  �� �� ������� F%>� ���� ����
��� 52)0�

����
������������������"%��

������������������������������������
������
������� �����/���!�FC����������
�������������
�������
�����
�����
���������
����
�� �����������������
��������
������
����
����
������������������
�������������������%������� ����
�����������������������������
 
�����
���������������
�����
�����
�������������%" �������������������������������
��%�

���%F%>%� ���� 5��������� 2�������� ��� 0���������  52)0"� 
 ��� �
�������� ����������� ������� ����
2/*/�03/4�51/��6/47+�������� ��������J����>@������/� �����?���>==A�������"%�

6���� ��
�� HAD� ��� ���� ��
����� �������
���� ����� ����� ������ ������ ���� ����������
��
50+�%����� ���� ����� ��� ������
������ ������������
�� �� �������� ����� ���
����� ������ �����
�
������� 50+� 
��� ����� 
����
��� ����������
�� 50+� ��
�� �������� ������� ���� ����
����
�����
�3���
�����������
������������������
���� ����������
��50+������%�����
����
���
��� ���� ��������� ��
������ �
�� ����� �������  P�G=� ��I� P�=%=@� �5
��� ������ 	� ������
��
����� ������ ����������"� ���� �
$���� ����� 
�
��
��� � ���� �������� ���������
��
��������
�����%�



& ' �() #�*� +�, #-���.������"����	����	������
��� ���

�+�
 
���������
����� ����
 �

�������!�����%��������#�������
�

���� ��
����� ������� �
�� ���������� �����
���� ��� ����� ������ ���� ��������� �����
����������� �������� �������2/*/�03/4� ���� ���������� �� � ��� 
� �����
��� �!���������

���
� useful study������������
��������������
��������������
�������� ����������
��
��������
�����%����� ��
����� ������� �
�� ��������� ��� �������� 
�� 
����
��� 
��� ���
�����
�������� ��� ��
����� 
���
����� ��� ���� �����	�
������  
��
���
��� 
��� ���� �����
��%� ����
�������� �
�� ���-������ ��� �����
�� ���� �������2/*/�0 3/4� �������� �������� ���� �����
��������������������������
��������
��	����������
� ��������������������%�

��� ���$� ���� ��
����� �
�
� ��� ����1��
��
��4
����
��5 �
�����4�����$� 
��� ���
�
$�� ����� ����
�
���� ��� ��������� �������� 
�� �!����� ��� ������� ��� ����� ��������

����������
����� �������"�������� �
����+��������
 ���2���������"�
�������������������
�������� �����������F%@"���������������%������!
��� �������
����
������
�(������������
����� 
��� ���������� ��� �
����>%�*�� ��� ������
��� ��� 
 �$��������� ��
�� 
����� �������� ����
�
��� ��
��������� 
�������� ��
�����  ����������"� �
�� � ��
������ 
�� ��
��
�� 
���
2���������� ���>==A�
������� ���� �
�� ���
�������#��
�� �� 
��+������  ����� ���4���-�"� ���
>==?%�������������
�����
������
����
��
���+������ 
���2����������
��������������
��
&����	� ���
� '%� &�
����� ���
� '� �����  ������� F%@"� �������� ������� ��� ���� �������� 
 ��� &����	�
���
� '��
�����
��������������
�������������������������
 �������
����
���
�������
������
�����������& ������	
 '���
����������������
�����������$%�

���%F%@%�2/*/� 03/4�51/�� 6/47+� ��
����� ������%� /����� ��� ��
����� �������� ��
����� ����
��������
�����
�������
���������������%�������C���� �������������3/42+/����
��%�



& ' �() #�*� +�, #-���.������"����	����	������
��� ���

�,�
 
���������
����� ����
 �

�
���>
%�5�
�������������
��
���
��
�	+�����	����� ��
��
�

�
$���� ����� 
������� ���������� & �
�	��� 	�� ����������	� �	���	��
� '� ���� ��
����� �������� �
��
��������� ��� ��������� ���������
����� ������ 
��� ����� �
���������� 
������������� ��	
�������� ��� ����������%� ����������� 
� ��
����� ��� >A=� �� �������� ��
����� ��
������ �
��
������%��������������������
�������������2/*/�03/4�� ����������������������������
����
���%�������
�������
�������������
������������ ������������� 
������������������"�
���� :������ ��
����� ������� 
���� ���� ������� �
������� ���� ���������� ��������� 
��

�-���
���� ���
�� ������� ��� 
����!��
��� >=� ��� ������ %� �������� ����� ����
����� �
��
�������������������
���
���
!�������������%�/������ 
���
������������������>==?��
��
����
�������������������������������������������4���-�� 
 ���+������ 
����������
������
���"�
��������
�������������������� >==A��
��
���"� �������
�����
������������������

�

$��	��������(�-�./��#��*�������0�+ ,������ ��
&'�(�()**��+��,�����
�1�,���,,� ���
�	�	���� 	��
 � �
����� � 	��
�
����
� � ����	���	
 � ����
�	
���
������ �
�������������� � ������	
������	� �
�+� GGC==� >G=H%H� =%==� 	>%;A� >G=H%H� �� ��
)66� G>CG=� H;@%?� 	=%=A� 	>%;A� H;@%;@@;A<� G=<%A=@<;?G� + ,�1��,��� �
�+� G@C@;� >G=H%?� 	=%GG� 	>%;A� >G=H%H� �� ��
1��,���,,� ��
�	�	���� 	��
 � �
����� � 	��
�
����
� � ����	���	
 � ����
�	
���
������ �
�������������� � ������	
������	� �
)66� AC@A� H<A� =%==� =%==� H<A� �� ��
G=?=� ?C@A� ?@G%<� 	=%=F� =%==� ?@G%<� @@%;@=?� + ,�,���� �
+,9� ;CG=� H<G� 	=%=;� =%==� H<G� =%@<>� + ,�1���� �
G=?=� ;CFH� ?@G%G� 	=%=H� =%==� ?@G%G� @@%;H;FA� + ,�,��,� �
)66� <CF= � H<A� 	=%G@� =%==� H<A� �� ��
�	�	���� 	��
 � �
����� � 	��
�
����
� � ����	���	
 � ����
�	
���
������ �
�������������� � ������	
������	� �
)66� <CF= � H<A� =%==� GA%G?� H<A� �� ��
G=?=� HCF=� ?@>%A� 	=%=F� GA%G?� ?@G%<?<F>GG� @@%;>F=?A;H� + ,�,���1 �
+,9� G=C>G� H<=%A� 	=%=;� GA%G?� H;H%F@?<F>G� =%A@G><GA;H� + ,�1��1� �
G=?=� GGC==� ?@@%>� 	=%G=� GA%G?� ?@G%;>?@GA<� @@%;@;?@?<F� + ,�,���� �
)66� GGCA=� H<;� 	=%G@� GA%G?� H<A� �� ��
,��,���,,� ��
�	�	���� 	��
 � �
����� � 	��
�
����
� � ����	���	
 � ����
�	
���
������ �
�������������� � ������	
������	� �
�+� ?C>G� >G>G%H� =%==� 	<%A<� >G>G%H� �� ��
)66� ;C>; � H<A� 	=%=A� 	<%A<� H<A%@H@@;;A� G=<%A@?@<>A� + ,�1��+ �
�+� <CA>� >G>G� 	=%G=� 	<%A<� >G>G%H� �� ��
&'�(��(���+��,��� ��
���,���,,��
�	�	���� 	��
 � �
����� � 	��
�
����
� � ����	���	
 � ����
�	
���
������ �
�������������� � ������	
������	� �
�+� G=CA>� G<H@%H� =%==� GF%HA� G<H@%H=� �� ��
)66� G>C>>� <F<%A� 	=%=?� GF%HA� <F;%A;� G=<%<G<;<=@� + ,�1���, �
�+� G@CAA� G<HA%<� 	=%G@� GF%HA� G<H@%H=� �� ��
�+� G@CAA� G<HA%<� =%==� 	G<%@;� G<HA%<=� �� ��
)66� GACF<� <F<� 	=%=<� 	G<%@;� <FH%FF� G=<%<>G@=>� + ,�1���, �
�+� G;CGG� G<H@%@� 	=%GF� 	G<%@;� G<HA%<=� �� ��
�	�	���� ���� � �
����� � 	��
�
����
� � ����	���	
 � ����
�	
���
������ �
�������������� � ������	
������	� �
)66� G<C=>� <F?%H� =%==� =%==� <F?%H� �� ��
G=?=� G<CAA� A>G� 	=%=F� =%==� A>G� @@%<H@?� + ,�,��+� �
)66� >=CG<� <F?%H� 	=%=H� =%==� <F?%H� �� ��



& ' �() #�*� +�, #-���.������"����	����	������
��� ���

���
 
���������
����� ����
 �

�
���>�%�5�
�������������
��
��������
��
	J���
	�� �-����	2����������


������������������������
������������������������� ���
���������������������
���������
�������%�

���� ��
����� ��
������ ����� ��������� ����� 
�� ����� ��� �
���� ����� 
������
��
�����������
��������
�������
�������������������  ����������������� ������������"����

$��	��������(�-�.)�'����*����0�+ ,����+� �
&'�(�()**��+��,��� �
,��, ��,,� ��
�	�	���� 	��
� �
������ 	��
�
����
� � ����	���	
 � ����
�	
���
����� � �
�������������� � ������	
������	� �
1+� G=CAG� >=<<%G� =%==� G<%?;� >=<<%G� �� ��
2966� GGCA=� G<@@%?� 	=%=F� G<%?;� G<@>%<@AG<A� >F%@;;;<H<G� + ,������ �
1+� G>C@H� >=<H%A� 	=%=<� G<%?;� >=<<%G� �� ��

,1�, ��,,� ��
�	�	���� 	��
� �
������ 	��
�
����
� � ����	���	
 � ����
�	
���
����� � �
�������������� � ������	
������	� �
2966� ?C@<� G<@A� =%==� =%==� G<@A� �� ��
�*4�� ;CAA� H=?%H� 	=%=A� =%==� H=?%H� <<%?@@AA� + ,�11��+ �
�*4�� HC=H� H=?� 	=%G=� =%==� H=?� <<%;GHA� + ,�11��� �
2966� G=C=@� G<@A� 	=%GF� =%==� G<@A� �� ��
2966� G=C=@� G<@A� =%==� @%A?� G<@A� �� ��
�*4�� GGC>@� H=;%?� 	=%=?� @%A?� H=;%F=GH<=>� <<%A<A?G=<H� + ,�11� � �
�*4�� G>C@?� H=;%H� 	=%GG� @%A?� H=;%A>G><;G� <<%A;F>G;=<� + ,�11� � �
�*4�� GAC@=� H=H%<� 	=%>@� @%A?� H=<%HH=AHFG� <<%F@@<H<>;� + ,�11�++�
2966� G?CF;� G<@?� 	=%><� @%A?� G<@A� �� ��

,��, ��,,� �
�	�	���� 	��
� �
������ 	��
�
����
� � ����	���	
 � ����
�	
���
����� � �
�������������� � ������	
������	� �
2966� ;C=A� G<@?%@� =%==� 	=%<@� G<@?%@� �� ��
�*4�� <CFG� H=;� 	=%=;� 	=%<@� H=;%=AA?A>>� <<%;F><@A>>� + ,�11�� �
�*4�� GGC>;� H=;%?� 	=%G<� 	=%<@� H=;%;AG<<FG� <<%?;?@FA=;� + ,�11��� �
2966� G>CA=� G<@?%G� 	=%>F� 	=%<@� G<@?%@� �� ��
2966� ACAA� G<F@%>� =%==� 	;%<A� G<F@%>� �� ��
�*4�� ;C=G� HGA%F� 	=%=A� 	;%<A� HGA%;?� <<%A;=A>� + ,�11� � �
�*4�� HCF=� HGA� 	=%G?� 	;%<A� HG?%>>;>;>;� <<%A>A<HAFA� + ,�11�+, �
2966� GGC>A� G<FG%F� 	=%>@� 	;%<A� G<F@%>� �� ��

&'�(��(���+��,��� �
���,���,,� ��
�	�	���� 	��
� �
������ 	��
�
����
� � ����	���	
 � ����
�	
���
����� � �
�������������� � ������	
������	� �
1+� G<CGF� GH>@%@� =%==� 	>A%<;� GH>@%@� �� ��
2966� GHCG>� G?<?� 	=%=F� 	>A%<;� G?<;%=F>G<<� >F%A;=<G>A� + ,����1� �
1+� >=C>>� GH>G� 	=%=H� 	>A%<;� GH>@%@� �� ��
�1�,���,,� ��
�	�	���� 	��
� �
������ 	��
�
����
� � ����	���	
 � ����
�	
���
����� � �
�������������� � ������	
������	� �
1+� HCA?� GHGG%;� =%==� 	G@%@G� GHGG%;� �� ��
2966� G=CAA� G?;A%@� 	=%=F� 	G@%@G� G?;A%<FA@;<� >F%A><<<=?;� + ,����1+ �
1+� GGCAA� GHG=%?� 	=%=<� 	G@%@G� GHGG%;� �� ��

$��	��������(�-�.����2�0�+ ,�,��1� ��
���,�� �,,� ��
�	�	���� 	��
� �
������ 	��
�
����
� � ����	���	
 � ����
�	
���
����� � �
�������������� � ������	
������	� �
+,9� GAC=G� GF@;%G� �� �� �� �� ��
4,1,J9� G?C><� G<@G%A� =%==� 	A?%==� G<@G%A� �� ��
+,� G?CAH� GGHA%H� 	=%=>� 	A?%==� GGH;%G=AAA?� ?A%H;;=>>>>� + ,�1��1+ �
4,1,J9� G;C>>� G<>H%F� 	=%=F� 	A?%==� G<@G%A� �� ��



& ' �() #�*� +�, #-���.������"����	����	������
��� ���

���
 
���������
����� ����
 �

������ ��� ��������� ����������%� /����� ���� �������� ��� � ��
���������� ����� ����� ���
��
�������  �����"� ����� ��
�� ������ ������ ����%� +�
�� ���� ����� ����������� ��� ������ ���
����������������������������������������
���������
 �������	����������
��������
���������%��

�

����-����+
������������#�������
�

�����
���������������
��
�(������������-����������� ��������
�����������I�������
�����
��� ���� ���� �������� ��� ��� ������� �����
�� ���� �
����� 
� ������� ����
���%� *�� �
��
�����������������������������
�������������������
� �������
�
�������������������
���
������� ���� ���������� ��� ���	����
��� ����������� 
��� ����������� ���� �!������� ����
���������
�����%� ���� & ����
	��� 	��� '� �
�� ����� ���� ��
��� ����� 
�� ���������� �
�� ���
������������ ������
�� ����
���� �������� ��� ������� ��� ������#�
��� ��������
�� ������ ���
����������%������
����������������
�����������
�(�� ���������������>==A��
��
����
���
��������� �������� ��� ���� ������ 
��� ��
��
���� ���� ��
 ����� �������  ������� F%F"%����
���������� ���������� �����
�� �
���� �
��� ��
������ ��� �� ���
�������� ��� ���� ������ ��
��
��
������ �����
�� �
��
�����%� ����������� ������ ����� ����� ������ ����� 
�� ��
��� ����
0������ 0���������� �
������������ ����C� ���� 
�� 
� �
��� � �
����� ����������� ��
��
��
������ 
�� A� ������� ������
��� ���� �
������� ������ � ���������  ������� F%F"I� 
��� ����
������ ����������� ���� ��
������� ��
������  �����I� ��� ���� F%F"%� 6
�����������
��������������������?=�$��������
�������
���������� 
���������������
����
���������
�
������%�:����
��� GHH?"������������
��������������� ��
�����
��������������������
����

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



& ' �() #�*� +�, #-���.������"����	����	������
��� ���

�1�
 
���������
����� ����
 �

���%F%F%� 2/*/� 03/4� 51/�� 6/47+� �
������� ������%� 2
��� � �
��� ��
������ 
��� �
�������
��
�������������������
���
����%�������C����������� ������3/42+/����
��%�9�����������������C�6
��
���1��
��
��������������������������2/*/�03/4�51/��6 /47+��������������
��������������+���
���
1��
��
��6
�������)�����
����% �

��
������ ������� ��� ���
���� 
�� 
� ������ ����
����  GA� $�"� ����� ���� ������� 
��
%� ����
����
���� �������� �
������� ��
������$���� ���� �
���>A =� �� ��
����%� ������ �����������
�������������
������������
$�������������������$��� ����
������������������������
��
�
����������� 
��� ���� ���������� �
�� 
������� ��-����� ����� ������� ��� ���� �
��� ��� 
� �
���
��
����� ��� 
� ������ ��
����%� :���� ���� ��������� ��� �� ������ �������� ��� ������  �����
���������
�������������
��
��������������%"�������� �
������������������
������
��������
�����������������������
���������
����������������� ����������& ���
��
�������
�	� '�
�����
������������������%�

�

��1�������%�	�����#�

2
�
� ����������� �
�� ���������� ���
�
����� ���� �
��� � ������ ��� ������������� ���������

����������
�������������%�/���
������������������� ���������������������� ���	�
���
�� �
����������������
������������������������������%�+� ���
�������������������������
��
����������������
������������������������������
��� ��������������������������������
�
�
%� ���� ����������� ����� ���� ���� ������� 
� ����� $�� ��� ������� ���� �
����� ��� �
��
���������� ��� 
�������� �
������ ���������� �������� ��� ���������%� ����� �!���������
���
��� 
� ������ ������� ���� ����������� ��
����� 
��� �
 ������� �
�
� ����� �
������
�����
���%�

�

��-����!�"������.�������
+�

����50+� �
�
� ����� ���������� ������ ���� ���������� ���� �
��� �
�$
���C�  G"�+$�0���� 
�
���������50+�������������
����
�$
�����
��
�����
��� ��3���
�50+�+������A==�+������
.
���
��I�  >"�5����	)
���� **�  50+	*��������0�������� ���+Q����� 
��� )����� /�
������
+*���
����� +����
��"� ���������� ��� ���� J��� 0��������� � 3
���
����� ����� 
�������
�
*����������������������%�

�����
�
�������������������
�
����#����������������� /������
�#����
�����
 +$�0��"� 
��� 2�����  5����"%� /����� 
� ��������� 
�
���� �� ��� �
�� ���������� ��
�� +$�0���
�
�� ���� ����� 
�������
��� �����
��� ��� ���� ��� ����� �
 ������
�� ��������
����� 
����
�����
������ ���� ����������� ��� �
�
� �����5����� �
�� � ������%�5����� )
���� **� �
����� ���
�
�����
��������������������������������
�
������
� (������
�������������
�����������
���� ��� ���� ����� ��
�� ����������� ������ �����
������ � �
�
����������� 
������� ���� ����
����������
������
������
�����������(�������������� ���������%�

����& *
�
����*���
�	���	�	������������/�	�	�� '��&*
		�����	��	
����	���0'/(�� '�
���
����� ������ �
��
��� ���� 3���
� A==� +������ �
�� ��� ����� �
���� ����� ����� ���
����C�



& ' �() #�*� +�, #-���.������"����	����	������
��� ���

���
 
���������
����� ����
 �

����C##���%����
	����������%���#������
��#��#������
��#�� �R�
��R�
�
���%�
���S���M>>; %��

���� ����������� ������ 
��� ���������� ������� ������ �
� �
��� ��� ����� ���� ���
���������� ����� ��� ���
�� ���
��I� ����� �
���� �������� 
��� ��������� ������ ��
�� �����
������
��� 
���� ��������� ���������%� �������� �
��� �
� �� ��
�����  ����50+� 
�(���������
�������I� ����
����� ��
������ ������ �
�� �
��� ��
����� ��� �
���� �
��� ��
����I� �������F%G"�

��� 
� ������ ��
����������� ����� ��������� 
� ������� �� ��
��������� ���� ���� ������� ����
:5+<F� �!
��� �������
���� ���� ���� �
��� ��
����� ����� $ ����I� ���� �
�������
������
������ ����� ��������� ����� 
� ��������� �����
�� �
���� ���� ����&/���������+�
���'�
 
�� �������
�� �����
���� ��� ����������� ������ 
����
� �� ����� ������ ������
����� ������ ���
�������"C� 3��� 	� �����
���� ��
�� ���� ��������
����� ��� ���� �������� ��� ���� ��� �������
�������� ���� �
��������� 
��� ���� 50+� ��������� �
�� ���� �������� �%�%� ���� �
�������
�
����
���������������I� 3��4 �	������
������
��������������������������
�������� ��
�����I�
�	 � 	� �����
���� ��
�� ���� 
����������� ������ ���� ��� ���� ����I� 5� 	� �����
���� ��
�� ���

������� �
�� �
��� ��� �������� ���� 
����������%�:���� �	 � 
��� 5� 
��� �������� ��
�� ����
�
������� ������� ��� ��������� �
��
���� ���� �
$���� ��� �� 
������� ��
�� �
�������� �������
��
��>=�$���
����������������%�/��������
���������� �������������
����������
����
��
���������
����������������
����
�����
������
������ ������ ��������������"I������������
�
�� ��� ��������� �
������� ���� ������ ��
����� ����� 
� � ��������� ������� �����
������ �
���
��
����%�������$����� ��� ����
������ ����� ���� ������� ���� �������� ����� ��� �
�
� 
��� �����
����� ��������� ��� 
�������� ���� 
����� ���������� ����� ����%� ����� 
� ���
�� ��� >AA�
��������������������@D�������������
�����������
��� ����������������������� �	 �
��� 5"�

�������������
������������%����
�����
������������ ����
�������������������������
�
�
����
������ 
����
��� ���� �
�
� ����� �!������� ��� 
�� /+**� ����� ����
�� ��
�� �
�� �
����
����� ��� ����
���
��#���$� ���� ��
����� 
��� �
������� �� 
��������� ������� ����� ��
��
�������
���� ��
���������������������������
���"%�

�

��-����!�����%������.�������
+�

+�
��
��� ��
����� �
�
� ������������ ����� ���������� �� � ������ ��� ���
��� ���� ��������

���
��� �
����� ���� �
��� ������ ��� ���� �������%� ���� � 
�
� ����� ���������� 
���� ����
������������ ����
���  ��
����"� �������%����� �������
 �#��������� ���������� ���� ��
�����
����������� ����� ���������� �������� ������
����� ����� ����� ��� ���� �����
����� ��� ���

�������#�������������������������������
���������%� ����������
�����������������
/��� /���
���� ���� +������ �������� /���
��� 
��� ������ � �����  .
����"� ����
���
�������������
����
������������6���������,!�������� 
�������%�/��������2)+������
��

��� 
� ������� ����������� 2����
�� ,���
����� 6�����  2, 6"� ����� ����� ���� ������ ������
 .
����"� ����
��� ������������ 
��� �����(������� ���� � �������
����� ��� ���� ��������
�������� /���
��%� ���� ��
����� ����������� ������ ����� ���� ���� �
����
����� ��� ����
���������
�� ��
������ ���� ����� /��� /���
��� 
��� ���� � ������� /���
��� ��� ���� �������
����� 
���� �����(�������� ��� ���� ����
��� ���������� �� ��%��������
���� ���� ��
����� �
�
�



& ' �() #�*� +�, #-���.������"����	����	������
��� ���

���
 
���������
����� ����
 �

����� ���������� ���� ������ 
��� ��
����� �����%������ �� ��������� �
�� ���������� ������ ����

��
��
������
�(������������������%�/���
��
������� ��������
����
����������������������

��������������������(���������������������������F% A%�

���%F%A%�2�
��
�#�������
���������
����������������� �����%�

�
�������������
����
������
���
����
���������������� ����
������������������
���
���
��
������
��� �������� ������� ���� ,
���I� ���������� ���� ���$� ��
 ����� �������� ��� ���� ,
���� ���� ���
�
������� 
��� ��� ��� �������%� ���� ���������
�� ��
���� � �!��������� �������
���� ���
*�����
����
�� 5�
����� ������
� GH<=�  .������B�� �(�
� ���� 	� ���� GH<=� 5��������
1���������+������ ������
� ��
�� �
�� ����� 
������� 
�� � ���T�***�5����
�� /�������� ���
*955����
�����
��2��������GH;H"  ��C�

gt = 978032.7(1.0+0.0053024 sin²(� ) - 0.0000058 sin²(2� )) miligal (10-5 m*s-2) 
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FAA = go - gt + 0.3086*h 

������ go ��������������������������
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BA = go - gt + (0.3086 - 2� G� c)*h 
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CBA = go - gt + (0.3086 - 2� G� c)*h or BA + TC 
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Corrected Value = Rover Field - Base Field + Datum 
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Corrected Value = Rover Field - Interpolated Base F ield + Datum 
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��������	*�

�� ������ ������� ����� ������� ���9���� .��� ����� ��� �� �� ������� ��	� ��������
������� 	����8� ����� ����������	� =� .K������	���L8 � ����� �������� .5����� =*G�>� ����
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	������ ���� �������� �$8� 9��� ������	� ��� 9����� ���� �� ������� ������� ������� 9����
���������	� .����������	8� ����� ���� �������� ������� ���9���*� 5���� ��� ������ �����
��������������������������������9�������������� *�+��������9���������������������
9������	���������������������������	�	����������� ������	���������.��������������
��� �������	�9���� �� ����������� �������� ��	�� ����� �� ������������ 	���� ��� ����� ��
������������������������9���������8�����9����
�� 		���������������������������	�
�� ����� ������ ������� ���	����*�+���9��� ����� �� ������ ���������	� �� ���� ��������
�����9������)�������	���	�����9�������9���������� ���	�������������������������
.'0�4>�5�����=*G�8���	�������������������������� �����!���<��.������������#�������
!������� "������ !��9���>� 5����� =*G�8� 9��� ������� ��	*� +��� �������� 	���� 9����
�������	���������	���������
--=���������������9 ����������������������������
��� �� 	���� ����� ������� .��������� 	������ ������ ��8� ��	� ���� ��� ���� �9�� ������� ��� ��
�������������.�������������$�����	�����8* ��
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+���"�'�	����9������������	�����	����������"�'���	 ������� ����=G-�����������*�
+��� 	���� 9���� ��������	� ����� 'H����� ����9���*� +��� � ���� ����� �� ��9� �����������
����������	������9��������������	�������9���0"#!�� �����. ��������	�$�������>�
5�����=*G�8�����9������)	���"�'��������������.�1% %�)������	�����	��4%%�)�
��������>�5�����=*G�8*�5����������������	������ 9��������������	�������������	����
�������������.��������������������	����������� ��������������8*�6�����������9����
���������������	���������������.���������9������� ��9����	������	����������	8�9����
������������� 	�����	� ��� ���� �;���	� �=� ��� �� ��	�� � ��� 	�������� ���� ���������
���������	���	���������������	�	����������	����� �������.�������������������������
����������������������������������	����������� ���������8*�5�������������C-@����
���� 	���� ���� ��������	� ���������� ������� ���� ������ ��� ��	� ��� ��������� 9����
����������	� .���� �������� �$� ���� 	�����8*� A������ 	� �� ��� ���� ��������� ����
����	����������	���������������	����������������9 ���	������������*�'��������9���
	�������� ��� ����� ��������� 9���� ���	� ��	� ������� � ���� ���� ����	������ 9����
	�������	�.����+�������������������������8*�+��� �������	����9������������	������
����������������	���������������	�	�������(�	�% ��������0;����'����	���������	�
�� �1'� �;��������*� +��� 	���� 9���� ��	���	� ��� 6������� �������� .���� 	������ ����
�������� �$8� ��	� ��	� ��� ���� #������� "������ !��9�� �*� 0����� �	��� ��	�
������������� .������8� ����������� 9���� �����	� � � ��	��� ��� ������ ���� ���������
6������� �������*� 0����� �	��� ��	� 	���� ����������� 9���� ��������	� ����� 	����
�������.	������*������������8�������	��������� ����������������������������G �	 ������
.���� �� ���� ����� ��� ��<��� ��������� 	����������� �� ��� ����� ���8*� +������ �����������
����� /������ ������� .���� �������� �$8� 9���� �����	� � �� ���� ������� 	���*� �� ?-� ��
����������	����������������	���.�0%8�9������	�� �����������������	�����������������
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�����>�����5�����=*G�8*�

5�*=*G*�.$������� 8��8�G��������������������������	���	�����������* �/������������������	����
���� G�� ���������*� ������������ ������ �0%� ��	� ��	��� ��� �����	���� ���� ��� ����	� 9����
���������$*�

+�����������	����9������	���	�����	������������ ��� ��	��"#5�������������������*�
+���	���������������9���������	��������������� ��������������������	�	�	�������
������ =� ������*� +��� ������ 	������ ��������� .	�� �� =� ������� �����������8� 9����
����	���	� ������� ��	� ��������� ��� ����� �������	� ��� ��� ������� ��� ���� �����9���
��������� ������ ����*�+��� �"#5� ������� ���� ���� ����� ������� ������9���� ���������	�
����� F�)+����� ����9���� 9����� ���� 	������ ������ ��� 9���� �����	� �	����	������
������������������������������������"0%'2'�����9� ���.�������������$�������������
	�����8*�
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+������������	���������	�������	���������	����� �9��������������,���	����������
������� �!�"#�$�%�!&'�������*�����������,������������ ������������	������
�� ������� ������ ����� �������	� �� �� ������� ������� �� ��� ������� ������������� 9����
�����	� 9����� ��	�����*� +���������� ���� �������� �� ������ ,������ ��� 	���� 9��� ���*�
+���������	�����������9������������9������������� �� �������	����	� ������������	�
��	� ��� �� ��9��� 	������ ��� ����������� ���� ���� ����� �	� ����������� ������� ��	� 	�����*�
5���� �� ������ ��� 
EE��������	� ��� �������	� ������� �� ������ 
DE�9���� ����	���	� ���
��������� ,������ ���� ��	�����*� '������� �������? ?C�� �-??�� ��
��� �-C=� ��	� ��
��
9���� ������	� ����� ���� ��	������ �����	���� 	��� ��� �� ��� ��������*� �� ������
�������� ��� �=� �������� .���9���� ��G�� ��	� ��DE� B� G*= � ��� ��� 	���� �����8� 9����
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��������� ��� ��� �������	�9��� ���� ���������� 	��� � �� ������ ������� ���	����� ��	�
�������������	�����.������������������	��������	� 	���������������	��������������8*��
�����������������������	��������������������
EE��� �����	���������������������9����
�������	� ���� ����� 
G?� 9���� ���	� ���� ��	�����*� '��� �� ��������� 	�������	�
������������� 9���� �;���	�	� 	��� ��� ���� ����� ������ � .��������� �����	� ��� ��������
��	�������	� ��<���� ��� ���� ���;���� ��� ���	� ������ 8*� ���� ��� �� ����� �������
������������������������.��������),�����	������� ��������	������������8�����������
����D���������9�����������	��������������	�������� ��������	�����	��������������*�
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+��� 	������ ������� ����� ����� ����� ���	� �� ���� ��	�� ���� ���� ����	� �� +����� �� ��	�
��������	� ����� �� ���� ������������ ������� ��	��� � �����*� $������ ���� ���� ������9�
��	���������������������5������6����9����	����	 �������������������������� ��
���������� ��� ��������� .!���)������ ������ �������	 � ���  �	9�� ��� ��*�� �?�->�
"��	���� ��� ��*�� �?CD>� ����������� ��	� %�����*�� �??= 8� ��� ��� ���������� ��������
������� ���	��� .6���� ��� ��*� �??C>� 2�������� ��	� ' ������������ 
--
>� 6���� ��� ��*��

--=>� ������ ��	� ����� 
--=>�#������� ��� ��*�� 
--=8*� +��� ����� �������� ��� 	������
	������ ������� ����� ������ ���������9��� ���	� ��� ������ 	������� �� ���� ������9���
������� ����� �����)�������� ����������� ����*�+������ ��� 	���� ����� ���������� ��������
����������.�������������������	����)��������	� ��	������������������������>�
 ������� 
--E8� ��	� �������	� ����������� ��� ���� ���� ��� �������� ��	���� .6���� ���
��*��
--=>�6���������*��
--?>�/�����������*��
--�8 �9�������	*�����������������<������
��������� ��� ��� 	����� ������������� ��� ���� ������ � ��� ������ ������9��� �������
	�������9����	�������	������������9���9��*�
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5�*=*D*�+��� �� ����� ������������ ����������� ��� 	� ��� ���������� ���� ��	��*� '�����	� ��������� ��� 	�
��	��� ������	� ��I� ������ � �!� 
--�� ������ �������  ������������� .������ ��� ��*�� 
--=8� ��	�
����������� ��������� ����������� .6���� ��� ��*�� 
--=8 >� $#�!�0�
--�� ������ ���� ������� ��	���
./������ ��� ��*�� 
--�8� )� ���� ��9��� ������ ������� 9��� � �� ����� ����	���	� �� ���� ������� ��	� ��������
��	�����>� ������ � �!� 
--�� ������ ���� ������� ��	��� .6���� ��� ��*�� 
--?8� )� ���� ������ ������
�������������9������	�9�������	�����* �

�������� ��� ���� ������������
� � ������� 9���� ������	� ����� ��������
�������������������%���(��������	�����	�������� ��������� ���������.6���������*��

--=>� ������ ��� ��*�� 
--=>� /������ ��� ��*�� 
--�>� 6��� � ��� ��*�� 
--?8*� +��� %����
�����������	�������	��������������������������� �	���./�����������*��
--�8�9���
�	����	������������ ������� ����������*�5�����=*D����9����������������� ���9� �������
���������	�����������	�������9�����������������	 �������������������������������
�������� ��	���� .6���� ��� ��*�� 
--=>� /������ ��� ��*� � 
--�>� 6���� ��� ��*�� 
--?8� ��	�
��������������������.�����������*��
--=8*�+����� ������������������	�������9����
������� ���� ������������ ��� ���� ����� ������ ���� 	�� ��� ��	������ ���� 	�������9����
��������	���������������9����9����9��������	���	 ������������� ������������������

.���� 	�������� ��	� ������������� ������� ���� 	��� ��8*�+��� ��������� ��	� 	������ ���
������9���������9��������	����	����������������� ���������	���*�
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+�����
��������������������������������������� ��������������	���������	��*�+�����
�������9���� ������	� ����� ���	��� ���������� ������ ������� ��	� ������������ ������
������ ��	� ���������� ����� �� ������ ������������� �� � ���� �������� ��������� .����
	�������� ��	� ������������� ������� ���� �������� ����� ������������ 9��� ������
�����8�� 	�������� ����������� ��������� �������� ��	� �� ������� ��� ������� 9��� �������
�������������9��������	���	���������	��*�

%������������������������������	�����	�� �

'6�G� � ���� � 0.015 
'6�= � ����� � 0.007 
�6 � � 	 ������� � 0.006 
�6 
 � ��� � 0.025 
����������������������'������* � � �

+����*
�%�����������������������	�������	���� ��

�

��)��������
�	���!	����������	
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+��� ���� ���������� ��,������ ��� ���� ������ � �!� "#� $� %�!&'� ��������
������	�9����������������������������������	��� �����������	����������9���9����
���������	���������������������������������;��� �����������,�������9����������
�����	���������������������������������������,���� ������������9������	�����������
�������������������	���	������������������������ ����������*�

"�������� ������ ���������� ��	� ����������� �� 9 ��� ���� ��������� ���	�
��	���� �� �� ��������� ���	� �����	���*� 5��� ���� ����� ���� ������� ��	� ��������
�����	�� 9���� ���	� ��� ��������� ����� ������� ,���� ���� 	����	� ����� ���� �������
.	��� ��� ���� ����� ������;� ����������� ���� ������ �� ���� ���� ������	8� ������ ����
��������������������������������	���.6������� ��*��
--=>�6���������*��
--?8���	��
�� ��� 	����� ������ ����������9��� ������	� ������ � ��� �������� �������� �����9����
��	� �������� ���� ����� ��� ������������ ��� ���� 	��� ����� ����������� ��	:��� ������
������
� �����*�

+��� ������� ��	� �������� 	���� 9���� ��	����	� ����� � � ���9��	� ��	������
��������*�+���"%'2'�
��������������	���	�������� ��9����	�������	����!"�&��.��
"�������1���� ��	���8�9��� ���	� ��� 	����� ���� ��	��� *�+��� ��������� ���	� ��	��&��
��������� �� ���������	� ����� ���� +��9��� ��� ��*� .�? =?8� ��	� +��9��� ��	� /���(����
.�?ED8� �����	�� ��	� ������������ ���� ���������� 	�� ����	� �� A��� ��	� 6����
.�?C�8*�+����	�����������9������	���	����9�������I ��8��������	�������������������	�
��������������	������ �;�������D-���������������	 ����	�����������.������	������
������ ��� ��*�� 
--=� ��	� /������ ��� ��*��
--�8� ��	� �8� � ���;���	��� ���� ��	��� 	�����
����� ��	� ����� G-�---� ���������� ��� ����� ��	� ��� ��� � ������*� +��� ��	������ 9���
��������	��������������������������������������� 9���������;���������	���������
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���� ������>� ���� 
)�� ������� ��	� ���������9���� ����� ��	� ��� �;���	���� ������ �� ����
������	������*�

�

��)�&�����!������������*+	$�������,�

+���������������	������	������������������������ �����������	�����������	������
�� ������ ����� ���� �������� ������ ������� �=� ��� '��� ������� ��� ��� .�?CC8�� ���������
������	����%������������*�.
--�8���	� '���	������* �.
--C8�9���������9���	�	����
������ ���������� �������� �� ���������� �� ���� �� ��� ��� ���� 5������ 6���� ��	� ����
���������9�������������������������.+���������� �����*��
--G>� �����������*��
--E8*��

5�*=*=*�+����������������	�����������	�����	����� ������9�������������	���	���	����	�
������� ��	� �������� �������*�+��� ������������ ��� ��	��� ���	� ��� �� ������� ����� ����
�������������	�����������	�����	��������������	� ��	����	������������������������=�
���'����������������.�?CC8�������	����%����������� �*�.
--�8���	�'���	������*�.
--C8*�

+��� ���������� ��	��� ���� ����� ��	��	� ���� �� ����� ��� ���9���� ���������	� ��	�
��	����	����������	����������������������������� �����	������	���5������=*=���	�
=*E*�+������������	������������������������������ ���9������������	�����*�+���
������	������������	���������9����������������9 ������������������������������
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��	������ 9��� 
-)G-� ��:� G�� ����� ����� ��,���	� ��� �������� �� ���������� ����� ���
�;������	� �� ���� ������ ��� �����9���������� ������� � ��	*�+��� ���������	� 	������ ���
������	���9����������
G--���:� G����������������������������	������������������� ���
��� �� ���� �������� ������ ���� �� ���� ����� ��������* �+��� ��������	� ������� ��	��� ����
�������������������.��	�������� ������������8� ����������	����������������������
������������������������������������������������� ����������9���	���������������������
���� 	������ 9��� ��������	� 	������I� ���� ����� � �������� ��������� ���� ������9���
�����������.�������������������	�����%�����)F���� ��������	�������������5������
6���8>� ���� �����	� ��������� �������� ���� ������������
� �� ������������ ���� ��9���
����� ��� ���� ������ ������ ��	� �� ����� ������ ��� 	����� � ����������� 	�����	�9���� ����
�		��������������������>��������	��������������	 ���������9���������������������	���
���������	��������9��������*��

+��� ����� ��������� 9��� ����� ���� �9�� ���� 	������ ������ ������	� �����
������ ���� ������� ���������� .���� ��������D8*�+� �� 	������� 9���� ������	� ������
����������� ����� ������ ��������� 9���� ��������	� ����� 	�������� ��������� ���
�����������.���� 0�	�������������������������������������� �������������	����������������
9���8*� 1��� 	����� ���������	�� ��� ���� ������� ���9� ��� ��� -� ��	� =-� ��	� ����
���������� ������ 	������� ���� ��	�������� ������ . ���9���� 
G�-� ��	� 
D
-� ��:� G>�
���	�������	���	���	��������������	������������ ������	�K ���$�
	�����	��
���#�
����	
 L�1��J�����+������8*�+���������������������������� ����������	������������	�
���	�������9����		����������������������������� ���	��������������������������.�*�*�
'��	������������*���?C�8*�+���������	������������ ��������������������������������
���9�������=-���	��-���	�������������9���	������ ��	�������.���9�����?--���	�

GE-���:� G>���������	���	���	�������	���	���	������������� �	������K !�����
��
���	��
���#� ����	
 L� '�� J� ���� +����� �8*� +��� ��������� ����	��� �������� ���� ���
���	�������� ��������������� ������� ������� ���� .�*�*� '��	������� ��� ��*�� �?C�8*� +���
	������ �������	�9��� 	����� ���� ���� ����� �-� ��� �� � ���� ��	���� ����� �� ������ 	������
	��������������9����������9����������1
���	�1D�9 ������-���:� G�������������
���� 1G� �����*� +��� 	������ �������� 9��� ������	� �� ��� ������ ���� ������� ��	�
����������� ����������� ������� ���� �;����� ��	� ���� ������ ��� ���� ������� 9���� ����
�������������	����	������������*��������K �����������!�����	��!��� L�������;����
�� ���� ��	��� 9���� �������	� ��� �������	���� ������9� ��������� ����� ��������� ����
������� �������� ����� ��� ����� ����������� ��	� ������ ���������� �������������*� ��� ����
K!�����
�� ���	��
���#� ����	
 L� ���� ������� .'�)'=8� ��� ���(�������� ���� ������
��������� �� ��������� ��	� 	����� ���� �������	���	* � ��� ���� �������� ���9���� ����
����������	���	��������	���������������������1� ���	����������'
)'D���������������
���������������	�������*��

+��� �����	� ��������� ������� �9�� 	������ 	�����I� � ��� ������ ������
� �
	����� ��	� ���� ����� �����(��)%���(��� ��,������ ��� ���	� ��� ���� �����)+������
������������.K �������	�� �������	�������
�����	!��- 8*�+���������������
�� .'6�'��
��+������8 �	���������	����������������������
D�-����
EC-�� �:� G*�+��������������
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������	�����������������	���.�*�*��'������������ ���*���?CC>�$��������?CC>�+������
��*���??�8����	���������������������������������� ������	�����*����������������������
����������������������������;���������9���������� �C�����������������*�������������	�
��� �� ������� ��� �������� ������*� +���K���L� ��,������ ���� �� 	������ ��� 
�
-� ��:� G�� ��
	�����������9���	����������	�������������������� ����������	����������������������
���*�.�*�*��'���������������*���?CC��$�������?CC� �+��������*���??�8*��

+��� ���	� ��������� �� ����������	� ��� ���� ��������� � �	� �� �� ������ ����� ��
�9���������I��������9�������������������������	���� ��������.�����������������8�9�����

CG-���:� G�	������������������������9���	������.B�=���8���	 ������������������������
���������������������������	���9������������	���� �����
?D-���:� G*�����	��������
	���������������������������������������������� ��

�� ����������������������	����
�� ���� 9������� ����� ��� ���� ������*� +��� ������9� ��� ����	� ��������� ������� �� ��
���������	� ��� ���� ������ �������� ��	���� .������ �	� �� ���� �������� �����������
������8� ����� �	����� ��������� ���E---JE
--� �:�� � �	� ������������ to 	������� ���

C
-)
CD-���:� G�.����	��������!���)����������������8*�+���������� �����������
�����
��	���������
?G-���:� G���	������������	��������EG--)ED--��:����������� ������
������	� ����� ���� ���� ������� ��	��� ��� /������ ��� �� � .
--�8*� +��� ������ �� �������
9���9��	� ����������� 9��� ����� ����� �=� ��� .�� ��� �� ��������>� ���� ��������
������8*�+��� ��������� �� �������	� ����9�9����� �� �� �������� ��	��� �� ��������	�
9���������������������*�

+��� �������� ��	��� ���� ���� ����� ��	��� ������ ��� ���� ������� ��	���� 9���
9����������������	*��������������9����������� �����	������������9�������������
�������� ������������� .���� +����� 
� ���� 	�����8 *� +��� ������������
� � �������
'6�'G� ��	� '6�'=� �������� ������ ���� �������� ������ ������� ��� 0.015 SI� ��	�
������������ 0.007 SI*� +���� ���� ��� ��������	� 9��� ��	�������� ��	� ��9� � ��	��
����������� ������ .����������� ���	�������� ������� � ��8*�+��� ��������� �������� �����
	�������� �������������� ������� �� ������ 0.006� '�� ��	����� ��� ���������	� ��� �������
����������������������	��������������.���������� �����������������������8�9����
������� 
� ������� �������� ������ 9��� 0.025 SI� ������������� ��	� ����� ����	� ���
��������	�9�����������������������������	���� 	���������������*��

�

	
	
�%��)�0���)�������������1���������������/�) ��������

+��� ������ � �!� "#�$�%�!&'� ��������� ���	� ��������� . ������� ��	� �������8�
���������� �� ���������� ��� ����� .����� ��	��8� ��	� � ����� .�����	� ��	��8� 9����������
����������*� +��� ������������� �� ������	� ��� ���� �� ����� 9����������� .������ ������
�������8>� ����������� 	������ ����������� ���� ������ ���	*� ������ ��	������ ����
������9��� .�������� 9���������8� ����������� 9���� ���	 � ��� �������� ����������� ����
	��������� ���� �������� �����*� +��� �������� 9�������� ��� ���� ���� ���<���� ���
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��������������� .���� ���� ���������	�9���� ��	���� �8� ��� �����9���� ���������	� ���
�����������������������������������	��*��
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5�����=*E� ���9�� ���� ������	� ���������� ������� ������ ������� ��� ���� ������� ��	�
����������	���9���������������������������������� ������	�������	��������������
���������� ������	� ����� ������ ���	��� ����� ��� � ��� ������� ��	� ����������*�+���
�����)��������� ���)�������� ���� ���� ��� ���������� �� ���������	� 9��� ���� M������)
����������� ������ ��� ����%������ ��������� ��������� � �	������ ��������	� 9��� ����
������� ������ ����	�*� +��� 9��� ����� ������	� ��� �������� �������� ��9� ����������
�������������� ����� ��� $������ ��� ��*� .�?CC8� ��	� %������� ��� ��*� .
--�8� ��	� 9���
	�����	� �������������������������������������� ������ �����*�.
--=8���	�0���������*�
.
--C8*� +����� ���	��� ����� ����� 	�����	� ���� 0����4��#���4��� 5��'� L� �����������
9��������������������	�9������������)+��������� ����������	������	������*�

+��� ���� ����� ��� ���� ������ �������� �������	� �� ���� ��������	� ��	���� �� ����
������ ����9� ���� ���)�����	� ������ ���� 9���� 	���� 	� ����� ���� ������� ��	������
.6���� ��� ��*�� 
--?8�� ���� 9���� ������ �������	� ��� � ��� ���������� ��	� ��������
��������	���	��*�

5�*=*E*� +��� ������	� ��������� ���	� ��	��� ���	� ���� ���� ���������� ������������� ��	� ����
�������������������������������������*�+���������� ������� ��������	�� �������	�������
���.�	!�- �
��������������	����������������9�����		�����	��� 9���������9�����	����	� �������� ������/������
��� ��*� .
--�8� ������ 	���� ���� ������������� ����� � ��� ������ +������ ���� ����� 9���
���������	:���������	�9��:��*�

������ ���� 9����������� �������� ��� ���� �������� ���� ���4��#0����4�� � K���L�
	���������� ����� ����	�	� ��� �� ���)�������� ������ � ��������� ���� ������ ���)������
��,������� 9��� ��� ������	� ������� ��� ���� 9������� �����*� +��� �������� ������ ��
���������	� ��� ���� �������	� ������� ���	������ ���� ���� �;���� ��������� ������� ���
������������������	�	�������������������������� 	������������	��*�5����9���������
������������ ���� ������ ������ ������ ����� ��� ������� � 	�����9���9��	�� ��	�� �����9���
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���� ��������	� �������� ����� ��� ����������� ��� ������� � .���� ����� ������ ��� ��*�� 
--=8*�
+��� ������ ������ �������� ����	��� ���� ����� ������� �� ��������� �� ������ ��� �����
����������� ��	� ���������� �������������*� +��� � � ���� ����	���� ���9���� �� �������
�������� �������� ��� ���� ����� 9���� �������	� ��� �� �� ���� ������	� 9���9��	�*�
"��������������������������������������������	 �����	�����������������������������
'���	�������.
--C8�9������������(�������������� ���������������������������������
%������ ��������� .K���������L� �����8�� 9����� ����� ��� ���� �����������
������������������������������������������������ ���(���)�%���(�����,���������
���9�*� +��� ������� ����	����� ��� ����������� ��	� ���������� �������������� ������
��������� ������ 9��� ���� ��������� ���9���� ������( ��� 0������ ��	� 0���� 0��������
������������������++3*�%������������� ������� ����� � �������������������������	��
9��� ��������� �������� ��������� ����9��	��� �� � ��� K���������L� ������ 9��� �-)
�=���� 9���� �� ����� ������ 9��� ���� ����� ��	��� ��� ����� ��������� ������� ++3� ��
��������0�����*�

+�������	�������������������������������������� ���������������%������
��������� ��	� ��� ��	�������� ������� 9���� �� ���)��� �	��	� ��� ���� ������� 9���� ���
<�	���� ������(��� 0������ ��� 0���� 0�������� ��������� � ������ ���� ++3� �� ���� ������
!A� ��� ���� ���������� ����*� ��������� �� �������� �� ��	�������� ��,������9���� ��
��������������������(���0����������������������� ����������	�������������	����
����������� ������9���� �� ������� 0���)0�������� . 5�����=*E8*�1���� ������ ������ ���
����%������ ��������� ����� ������� ������(��� �������� ����� ����� ��� ���� 	������	�
�������� �������� 9���	� ���	� �� ����������� ������ 9 ���� �� ������������� ����
������(���0������ .5�����=*E8*�+��� ������(���0����� ���K����������L� ������ �� �����
	�������	������������������������������9�������� 0����0��������K����������L���������
	��������	�����������������������������.5�����=* =8*��

�������������	�������9����������	�������������� �������	�������������������
��������� ��� ���������� ��� ������ ����������� ����� ��� ������� ��������� ��������� 	������
�������� ��� ���� 0���� 0��������K����������L� ��	� �� ����(��� 0��������K����������L�
�����������������������*��

�

�������/�	���#���/��
��	���0�
��

1��� ��������� ��������� ��� ���� �������� ������� � ��	��� �� ����� ���� �������
����������� ��������� ��������	� 9��� ++3� �� �����( �	� �������� ���� �����)��������
����������*� ��������������������������������	��� �����	����	����	�������������)
���������� ������ .��)-� %�8� �� ����������� 9��� �� �� $������� �������� ��� ���� ����
�������� ������� ��������� .�*�*�� A��(��� ��� ��*�� �?? ?>� %����� ��� ��*�� 
--E8�� ����
������� ��	� �������� ��	������ ���9� ��� ������ ����� ��� �� ���	�����)������	� �������
(���� ��� ���� ����� ��� ���� ������*� /�9������ �� ���	��� ��� .��� ������� ��	� ��<���
����������� ��	����������8� (���� ����	� ��� �������� � �� ���� ����� �������� ���9����
�������9���	��������0���������������*�+���%�� ���������������������������������
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���������������������������������������������	���� ������	�����������������	�����
����'����������������.�*�*�������������*��
--=8*��

+����������������������������	������������	��9 ����������������9��������
������������������������	�9������������������� �	�������������������������������
����������������.�����������*��
--=8����9��������9 �����������.0���� �����*��
--C8��
%�������������./�����������*��
--�8������������ ���������.#����������*��
--=8�����
��� ���������	� 9��� �������� �������� ��� ���� ������� � �� ���� ++3� .3������� �?�?>�
6����������� �??
��� ��� �??C>� ��	��(� ��� ��*�� �??D>� 3 ������ ��	� !������ �??D>�
'��9��(���� �??=>� H������ �??�>� �������� ��� ��*�� �??� >� A��������� ��� ��*�� 
--�8*�
5�����=*��������������������������������������� ���������������0����������	�������
���	�� ����� �;������	� ����� "#��0� 	���� �������� ��	� �� �� �������� �������� ��������
���� �;������	� ����� ���� A���	� ������ %������� ����� ��� %��*� ��������� ����
������������++3������������������	��������������� 	���������������������.5�����
=*��8������������������������������������������� ��%��������������������������������
����	���� �� ���� �������� ���� 9���� ���� ��� ��������� 	� 9��� ���� ��������
�������������.5�����=*��8*��

1���������������������������	������������������ �9�������������������*�
��������������.
--=8��������	������������������++3 ��������#��������������������8�
��������� ������� ��	� �������� 	����� ��������� ��� � ��� ������� ��������� ���9���� ����
������ �������� 0���� 0�������� ������� ��	� ���� ����� � ������� ������(��� �������	�
��������� ��� ��������0������ ��	� ���� ������ ������� �� �	���� (���� ���������	��� ��� ����
���������	���*������������������������������������ ������	���	������������������
��� ���� ++3*� '(����� ��� ��� .
--E8� ��������	� ������� � �����)	��������� �������
��	���������������������)������������������������	 �����%��������	������	�����
����)�������� 	������ �������������� �� 9���� �� �� ��������� ���� ��� ���� ����� ��� ����
������ ��������	� 9��� ���� ++3� 9��� ������	�� 9����  �� ���� �������� �������������
���������	��	��������������������������9������ �K���������L������*�

+������������������������������	��������	����� ������������	����������
�����)�������������������9�������������������	��� �����������������������������9���
������������������������������++3*�'��9��(���.�? ?=8��;�����	�������������������
��������������������9�F)����������9���:����9��� ��++3�������������������������
9�����	�9��������������
--����	����*�#�����������.
 --=8������	�	������������9�F�
������� ��� �������� ������ ��	� ����� ���� $������� (���� � ��	� ��� �������� �� ����
+������������6������	��;������ ���������������� ���������������������������������
������ �����*� +��� ����� ���	�� 	��������� ��9� �������� ��� .���� F8� �������� ���� 0����
0�������� ���������� ���� '������� ��������� ��	� ���� %�� ���� ��������� ��	� �;���	���
��	����������������������������������	�������� �  (since the ��������������������
�������������������������9�	�������������8*�+��� �������������	����(����������	�
����������	�F������������������������������������ �������	���������������������������

�
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5�*=*�*���������������9������������	������������ ������	�����������������������8�#�������
������� �������� ���� ������	� ����� "#��0� ��������� � �����>� �8� #������� �������� ����
������	� ����� ���� A���	� ������ %������� �������� %� �*� +��� ��������� ���	�� ������� ��
�������	�����������*�+�������������++3���������� ������A���������������.
--
8�.������������
�����	������8���	��������������������������.9�� ��	����	�����8*�

������� ����	� ��� �;�����	� ��� �� �����9� ������ ������ �������� 	�������� ��������
������������������	�9�������++3*�+�����������	��� ����;���	����	������������������
������� ����� 	���������� ����� ����	��� ������������ �� ����9� ��� �����������
�����������	��������������������������9���	�	�� �������;���������������������.��	�
���)�������8�����������������	����������������� ��������������������������������	�
9�������$�������3���* �
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�� 9���)�������	� ��	� ������� ��������� ���	� ��	���� � ���������	� �� ���<������� 9���
����������� 	����	� ����� ���� ������� ������ ������ ��� 9��� ������	� ����� �� 	�������
�����	� ������� ��	� �������� ���	� ������*� +��� ��	� �� ���� �������	� ��������������
������ ����������� ��� ���� ��	������� ��������� ��	� �� �� ����9�	� ��9� �������� ��������
����������������������	*��

+�������������������������������	�	������������ ������ �!�"#�$�%�!&'��������
�������������������������������������9���������	�� ��������	����������������������
����������	������	��������������I�

�8�+����������������������������������������������� ��	������������	����������
�������	�9������������������������>������������ ����9�����������������������
������ �������	� ��� ��� ��������� �������� �����>� ���� ������ 9��� ����������
���������	� ��� ��� ������ ������ ��� ���� ����� ��� ���� ���� �������>� ���� �������	�
���������������������������;������
���*�


8� +��� ������������
�� ���� ������	� �� ���� �������� ������ ���� �������
��	��� �� ���������	� ��	� ��� ����������� �� 	������ �	>� ������� 9���� ����
���������� ������	� �� ����9���� ����� ��� ���� ������� . �������� ���� �����)��������
����������8�	������
�)�
*=���������>������������ �������������������	������
��	����� ����	����>� ���� �������� �;����� ��� ���� ���� ������ �� ����	�	� ��� ����
9�����������������������.����������������	������ �	�������������������������
����������	��8>�����������������	�9������	����� ���	�������	�������������
�	����� ����� %���(��� ��	�������� .��� ��9)���	�� �� ����������	8� ������
�������������*�

G8� +��� �������	� 4����� ������(��� )�  �9��� %���(��� �� 	��������
���������� . ��������	� � �� ������	� � .�	!�-, � �� ����	���	� ��� ��� �����������
���� �		��� ������ ������� ����������� ���������� ���� �	�	� ��� ���� 	���� ������
������������	���������������>��������������;���� ������������������	�	��������
9������������������������*�

D8� +��� ��	����	� ����������� ��������� �������� ������ ��� .������� �����	8�
�������� ���� ������9��� ������� .���������	� �����8 � ��� ���� 9�����������
������� ������	� ��� ���� �������� 	���� ������ ������ ���� ���� �������
�;�������>�����������������������	�������������� ������������������������
���������	� ������ ��� ���� ��������� �������� ���� ����� ��>� ���� ������ ��������
����9��	��9����-)�=�������9������������	��������� �������	��������������
������ ���� ������� �������� ��	��� .���� ��������� � 9��� ���	� ��� �� �����
���������	�����������	�8*�

+������ ���� ����������� �������	� ������ 	�� ���� ����� ����� ����������� �	����	����
�������� ����� ���	� ��� �������� ��������� ��������� � ��	� ���������� ��� �	������ �� ����
�������������������������)���������������������	 �5������6��������I�
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�8�+��� ��	������ �������� ���9�� ����� ���� ������(���0 ��������K����������L�
�������������	�������	�������������������������� ����9��������0����0��������
K����������L� ������ �� 	������ ��	� ����� ����������� � ������������ ����������
����� ���� ������������� 9��� ���� �������� �����	�	� �� ������ ��������� ���	�
���	��*�


8�+���%���������������������������	����������,�� ���������������������
����������(���0����������������������������������� �	�������������	����
����������� ������ ����� �� ������� 0���)0�������>� � ����� ��� ���� %������
���������9�����������������(���������������.���� �������������������
�����8����	������������������������������������ ��������������(���0�����*�

G8�+���������� ���� ������� ����������� ���������� ��	 � ����� ���� �������� ��������
������	� �� ���� ���	�� ���	� ��� ���� ���������� ����� ���� +�������)+���,����
3�����������(�	������������������)��������������� ���*�

D8�+������������	�����������	���������9��������� ���������������	�����)
������	��������(���������������������������������� ��������������������	������
�����<����������������	�����������(�������������� �������������������������
���9���� ������� 9��� 	�������� 0�������� �������>� %������ ��������� ����
�������������������������������������������������� �����������	����������	�
����������������	���������'���������������*�

+������ ���� ������� ��� 	������� �����	� 	���� �� ����	 � ��� ������ ������� ��	� ��������
	���������������9����������������������������� 	����	�������	�����������9�	���
��9� ������������� ��� ���� �����)�������� ���������� � ��	� 5������ 6���� �� ������ ���
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